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1
は
じ
め
に

建
設
業
界
で
は
他
産
業
と
比
較
し
て
高
齢
化
率
が
高

く
、
建
設
機
械
オ
ペ
レ
ー
タ
を
始
め
と
す
る
建
設
業
の
担

い
手
不
足
が
深
刻
化
し
て
い
る
。
さ
ら
に
、
令
和
六
年
度

か
ら
建
設
業
の
時
間
外
労
働
の
上
限
規
制
が
適
用
開
始

さ
れ
る
た
め
、
生
産
性
向
上
や
働
き
方
改
革
を
実
現
す
る

こ
と
が
喫
緊
の
課
題
で
あ
る
。

近
年
の
C
O
V
I
D-

19
を
契
機
に
建
設
業
に
お
い
て

も
D
X（D

igitalT
ransform

ation

）が
推
進
さ
れ
、
熟

練
技
能
を
デ
ジ
タ
ル
化
す
る
こ
と
に
よ
り
担
い
手
不
足

の
解
消
が
期
待
さ
れ
て
い
る
。
特
に
多
方
面
で
建
設
施
工

の
自
動
化
が
進
め
ら
れ
て
い
る
。
一
方
で
、
こ
れ
ら
の
新

技
術
に
対
し
て
は
、
安
全
や
開
発
面
で
の
統
一
的
な
基
準

が
無
く
、
現
場
毎
の
安
全
対
応
、
シ
ス
テ
ム
毎
の
開
発
と

な
っ
て
お
り
、
よ
り
効
率
的
な
開
発
お
よ
び
普
及
環
境
の

整
備
が
必
要
で
あ
る
。
こ
の
よ
う
な
こ
と
か
ら
、
国
土
交

通
省
で
は
自
動
化
・
自
律
化
・
遠
隔
化
技
術
に
つ
い
て
、

開
発
お
よ
び
普
及
を

加
速
化
さ
せ
、
建
設

現
場
の
抜
本
的
な
生

産
性
向
上
と
働
き
方

改
革
の
実
現
を
目
的

に
、「
建
設
機
械
施

工
の
自
動
化
・
自
律

化
協
議
会
」を
令
和

四
年
三
月
に
設
立
し

た（
1
）。

建
設
施
工
の
自
動

化
の
現
場
導
入
が
本

格
化
し
て
い
く
中
、

生
産
性
向
上
を
目
的
と
し
、筆
者
ら
も
不
整
地
運
搬
車（
図

1
）の
自
動
走
行
技
術
に
関
す
る
開
発
を
継
続
し
て
実
施

し
て
い
る
。

本
報
文
で
は
、
弊
社
が
取
り
組
ん
で
い
る
不
整
地
運
搬

車
の
自
動
走
行
技
術
に
つ
い
て
紹
介
す
る
。

2
本
技
術
の
概
要

本
技
術
は「
自
動
走
行
シ
ス
テ
ム
」と「
運
行
管
理
シ
ス

テ
ム
」の
二
つ
の
シ
ス
テ
ム
で
構
成
さ
れ
る
。

自
動
走
行
シ
ス
テ
ム
は
、
始
め
に
オ
ペ
レ
ー
タ
が
遠
隔

操
作
室
か
ら
不
整
地
運
搬
車
を
遠
隔
操
作
し
、
車
載
し
た

G
N
S
S
や
I
M
U
か
ら
の
位
置
情
報
と
コ
ン
ト
ロ
ー
ラ

か
ら
の
速
度
情
報
を
基
に
走
行
経
路
を
車
載
コ
ン
ピ
ュ
ー

自動走行技術の開発
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図 1　不整地運搬車

図 2　自動走行システム
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タ
に
記
憶
さ
せ
る「
教
示
運
転
」を
実
施
す
る
。
そ
し
て
自

動
走
行
時
に
は
、そ
の
走
行
経
路
情
報（
以
下
、教
示
経
路
）

を
追
従
す
る（
図
2
）。
自
動
走
行
モ
ー
ド
に
は
開
始
と
停

止
の
ボ
タ
ン
が
あ
り
、
車
両
が
自
動
走
行
を
開
始
す
る
と

停
止
の
ボ
タ
ン
を
押
さ
な
い
限
り
、
教
示
経
路
の
終
点
ま

で
走
行
し
続
け
る
こ
と
に
な
る
。
経
路
の
途
中
で
停
止
ボ

タ
ン
を
押
し
、
再
度
開
始
ボ
タ
ン
を
押
し
た
場
合
、
現
在

存
在
す
る
地
点
か
ら
自
動
走
行
を
再
開
す
る
。

複
数
台
の
車
両
を
自
動
走
行
さ
せ
る
際
に
は
、
一
台
目

の
教
示
経
路
を
複
製
し
て
他
車
両
に
も
記
憶
さ
せ
る
こ
と

で
同
一
経
路
を
走
行
さ
せ
る
こ
と
も
可
能
で
あ
る
。
し
か

し
、
複
数
台
の
車
両
が
同
一
経
路
上
を
走
行
す
る
た
め
、

車
両
同
士
の
衝
突
が
発
生
し
な
い
よ
う
、
自
動
走
行
車
両

の
開
始
・
停
止
ボ
タ
ン
を
制
御
し
、
安
全
な
運
行
制
御
を

実
施
す
る
運
行
管
理
者
が
必
要
と
な
る
。

運
行
管
理
シ
ス
テ
ム
は
上
述
し
た
運
行
管
理
者
に
代
わ

り
、
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
が
車
両
群
を
運
行
管
理
す
る
。
コ
ン

ピ
ュ
ー
タ
が
効
率
的
な
運
行
を
実
行
す
る
た
め
、
生
産
性

の
向
上
が
期
待
で
き
る
。
ま
た
、
運
行
管
理
者
が
不
要
に

な
る
の
で
、
省
人
化
が
可
能
と
な
る
。
詳
細
な
概
要
は
四

章
で
報
告
す
る
。

3
本
技
術
の
特
徴

⑴
「
教
示
運
転
」
の
採
用

本
技
術
は「
教
示
運
転
」に
よ
り
、
現
場
環
境
に
合
わ
せ

た
車
両
の
走
行
経
路
生
成
が
容
易
に
可
能
で
あ
る
。
本
技

術
は
自
動
走
行
さ
せ
る
前
に
教
示
運
転
と
し
て
走
行
さ
せ

た
い
経
路
を
遠
隔
操
作
す
る
た
め
、
地
面
の
凹
凸
に
合
わ

せ
て
速
度
を
落
と
し
た
り
障
害
物
を
避
け
た
り
す
れ
ば
、

そ
れ
が
教
示
経
路
と
な
り
、
自
動
走
行
で
は
そ
の
教
示

デ
ー
タ
に
追
従
し
て
制
御
さ
れ
、
近
接
検
出
セ
ン
サ
等
に

依
存
す
る
こ
と
の
な
い
安
全
な
自
動
走
行
を
実
現
す
る
。

ま
た
、
熟
練
オ
ペ
レ
ー
タ
が
教
示
運
転
す
る
こ
と
に
よ
っ

て
、
走
行
精
度
も
向
上
し
、
生
産
性
の
向
上
も
期
待
が
で

き
る
。

⑵
自
動
走
行
シ
ス
テ
ム
と
運
行
管
理
シ
ス
テ
ム

そ
れ
ぞ
れ
が
独
立
の
シ
ス
テ
ム

本
技
術
は
、
自
動
走
行
車
両
群
を
人
に
代
わ
っ
て
コ
ン

ピ
ュ
ー
タ
が
制
御
す
る
た
め
、
一
つ
の
シ
ス
テ
ム
と
し
て

パ
ッ
ケ
ー
ジ
化
さ
れ
る
こ
と
が
無
い
。
ゆ
え
に
、
本
技
術

で
は
不
整
地
運
搬
車
に
自
動
走
行
シ
ス
テ
ム
を
搭
載
し
て

い
る
が
、
同
様
の
シ
ス
テ
ム
を
搭
載
し
た
他
の
自
動
走
行

車
両
群
で
も
本
技
術
の
運
行
管
理
シ
ス
テ
ム
で
運
行
管
理

が
可
能
で
あ
る
。

⑶
安
全
監
視
の
重
層
化

自
動
走
行
シ
ス
テ
ム
と
運
行
管
理
シ
ス
テ
ム
そ
れ
ぞ
れ

の
安
全
監
視
を
利
用
す
る
こ
と
が
で
き
る
の
で
、
万
が
一

片
方
の
安
全
監
視
に
不
具
合
が
発
生
し
て
し
ま
っ
た
場
合

で
も
、
も
う
一
方
の
安
全
監
視
で
確
実
に
車
両
を
停
止
さ

せ
る
こ
と
が
可
能
で
あ
る
。

自
動
走
行
シ
ス
テ
ム
の
安
全
監
視
機
能
と
し
て
、
通
信

遅
延
、
経
路
逸
脱
、
L
i
D
A
R
に
よ
る
近
接
検
出
を
搭

載
し
て
い
る
。
運
行
管
理
シ
ス
テ
ム
の
安
全
監
視
機
能
と

し
て
、
運
行
管
理
に
よ
る
衝
突
防
止
、
通
信
遅
延
を
搭
載

し
て
い
る
。

4
運
行
管
理
シ
ス
テ
ム

弊
社
で
は
二
つ
の
運
行
管
理
シ
ス
テ
ム
を
開
発
し
、
優

位
性
を
検
証
し
て
い
る
状
況
で
あ
る
。

⑴
A
I
制
御
シ
ス
テ
ム

本
シ
ス
テ
ム
で
は
、
A
I
が
教
示
経
路
を
分
析
す
る
こ

と
に
よ
っ
て
、
作
業
目
標
に
対
し
て
時
間
的
な
ト
ー
タ
ル

コ
ス
ト
が
最
小
と
な
る
効
率
的
な
運
行
計
画
パ
タ
ー
ン
を

生
成
し
、
自
動
走
行
車
両
群
の
運
行
管
理
を
実
施
す
る
。

具
体
的
な
制
御
手
法
と
し
て
は
、
三
つ
の
ス
テ
ッ
プ
に

分
け
ら
れ
る（
図
3
）。

①
分
析
ス
テ
ッ
プ

教
示
経
路
、
車
両
サ
イ
ズ
と
い
っ
た
条
件
に
基
づ
き
、

A
I
が
複
数
車
両
の
す
べ
て
の
走
行
位
置
関
係
を
算
出
し
、

車
両
同
士
の
安
全
な
位
置
関
係
や
衝
突
の
可
能
性
が
あ
る

位
置
関
係
を
計
算
し
、安
全
で
あ
る
状
態
の
み
を
抽
出
す
る
。

②
計
画
ス
テ
ッ
プ

土
砂
積
載
・
土
砂
搬
出
と
い
っ
た
作
業
目
標
を
考
慮
し
、

す
べ
て
の
位
置
関
係
の
状
態
か
ら
コ
ス
ト
・
時
間
が
最
小

と
な
る
効
率
的
な
運
行
計
画
パ
タ
ー
ン
を
生
成
す
る
。

図 3　AI制御システム
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自
動
走
行
車
両
群
を
人
に
代
わ
っ
て
コ
ン

ピ
ュ
ー
タ
が
制
御
す
る
た
め
、
一
つ
の
シ
ス
テ
ム
と
し
て

パ
ッ
ケ
ー
ジ
化
さ
れ
る
こ
と
が
無
い
。
ゆ
え
に
、
本
技
術

で
は
不
整
地
運
搬
車
に
自
動
走
行
シ
ス
テ
ム
を
搭
載
し
て

い
る
が
、
同
様
の
シ
ス
テ
ム
を
搭
載
し
た
他
の
自
動
走
行

車
両
群
で
も
本
技
術
の
運
行
管
理
シ
ス
テ
ム
で
運
行
管
理

が
可
能
で
あ
る
。

⑶
安
全
監
視
の
重
層
化

自
動
走
行
シ
ス
テ
ム
と
運
行
管
理
シ
ス
テ
ム
そ
れ
ぞ
れ

の
安
全
監
視
を
利
用
す
る
こ
と
が
で
き
る
の
で
、
万
が
一

片
方
の
安
全
監
視
に
不
具
合
が
発
生
し
て
し
ま
っ
た
場
合

で
も
、
も
う
一
方
の
安
全
監
視
で
確
実
に
車
両
を
停
止
さ

せ
る
こ
と
が
可
能
で
あ
る
。

自
動
走
行
シ
ス
テ
ム
の
安
全
監
視
機
能
と
し
て
、
通
信

遅
延
、
経
路
逸
脱
、
L
i
D
A
R
に
よ
る
近
接
検
出
を
搭

載
し
て
い
る
。
運
行
管
理
シ
ス
テ
ム
の
安
全
監
視
機
能
と

し
て
、
運
行
管
理
に
よ
る
衝
突
防
止
、
通
信
遅
延
を
搭
載

し
て
い
る
。

4
運
行
管
理
シ
ス
テ
ム

弊
社
で
は
二
つ
の
運
行
管
理
シ
ス
テ
ム
を
開
発
し
、
優

位
性
を
検
証
し
て
い
る
状
況
で
あ
る
。

⑴
A
I
制
御
シ
ス
テ
ム

本
シ
ス
テ
ム
で
は
、
A
I
が
教
示
経
路
を
分
析
す
る
こ

と
に
よ
っ
て
、
作
業
目
標
に
対
し
て
時
間
的
な
ト
ー
タ
ル

コ
ス
ト
が
最
小
と
な
る
効
率
的
な
運
行
計
画
パ
タ
ー
ン
を

生
成
し
、
自
動
走
行
車
両
群
の
運
行
管
理
を
実
施
す
る
。

具
体
的
な
制
御
手
法
と
し
て
は
、
三
つ
の
ス
テ
ッ
プ
に

分
け
ら
れ
る（
図
3
）。

①
分
析
ス
テ
ッ
プ

教
示
経
路
、
車
両
サ
イ
ズ
と
い
っ
た
条
件
に
基
づ
き
、

A
I
が
複
数
車
両
の
す
べ
て
の
走
行
位
置
関
係
を
算
出
し
、

車
両
同
士
の
安
全
な
位
置
関
係
や
衝
突
の
可
能
性
が
あ
る

位
置
関
係
を
計
算
し
、安
全
で
あ
る
状
態
の
み
を
抽
出
す
る
。

②
計
画
ス
テ
ッ
プ

土
砂
積
載
・
土
砂
搬
出
と
い
っ
た
作
業
目
標
を
考
慮
し
、

す
べ
て
の
位
置
関
係
の
状
態
か
ら
コ
ス
ト
・
時
間
が
最
小

と
な
る
効
率
的
な
運
行
計
画
パ
タ
ー
ン
を
生
成
す
る
。

図 3　AI制御システム
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③
実
行
・
指
令
ス
テ
ッ
プ

生
成
し
た
運
行
計
画
パ
タ
ー
ン
を
車
両
に
指
示
す
る
と

と
も
に
常
時
A
I
に
よ
っ
て
自
動
走
行
の
開
始
・
停
止
の

判
断
が
行
わ
れ
、
衝
突
す
る
こ
と
な
く
効
率
的
に
車
両
の

運
行
が
実
行
さ
れ
る
。

本
シ
ス
テ
ム
は
、
落
石
防
止
工
事
の
実
施
工
に
導
入
し
、

オ
ペ
レ
ー
タ
一
名
で
遠
隔
操
作
式
バ
ッ
ク
ホ
ウ
一
台
と
自

動
走
行
式
不
整
地
運
搬
車
二
台
を
操
作
し
、
シ
ス
テ
ム
の

有
効
性
に
つ
い
て
実
証
し
た（
図
4
、
図
5
）。

⑵
交
通
管
理
シ
ス
テ
ム

本
シ
ス
テ
ム
で
は
、
人
間
が
信
号
機
や
道
路
標
識
を
見

て
、認
識
し
て
判
断
す
る
交
通
シ
ス
テ
ム
の
よ
う
に
、車
両

が
仮
想
的
な
信
号
機
や
道
路
標
識
等
を
認
識
し
て
判
断
を

す
る
。
本
シ
ス
テ
ム
は
実
際
の
車
両
位
置
に
基
づ
い
た
仮

想
フ
ィ
ー
ル
ド
上
で
制
御
さ
れ
る
。
仮
想
フ
ィ
ー
ル
ド
を

グ
リ
ッ
ド
で
離
散
化
し
、
グ
リ
ッ
ド
内
に
属
性
や
走
行
指

示
等
の
情
報
を
格
納
す
る
。
フ
ィ
ー
ル
ド
上
を
走
行
す
る

車
両
は
、グ
リ
ッ
ド
内
の
情
報
を
読
取
り
、車
両
自
身
が
判

断
し
走
行
す
る
。
例
え
ば
、
グ
リ
ッ
ド
内
に
信
号
機

を
格
納
す
れ
ば
進
行
・
停
止
の
判
断
と
な
り
、
速
度

指
示
を
格
納
す
れ
ば
速
度
制
御
が
可
能
に
な
る
。

具
体
的
な
制
御
手
法
と
し
て
は
、
交
通
管
理
サ
ー

バ
が
グ
リ
ッ
ド
内
で
予
約
表
に
よ
っ
て
車
両
を
管

理
し
て
い
る（
図
6
）。
個
々
の
車
両
が
進
行
し
た
い

グ
リ
ッ
ド
に
対
し
、
交
通
管
理
サ
ー
バ
へ
グ
リ
ッ
ド

情
報
の
問
合
せ
を
行
う
。
交
通
管
理
サ
ー
バ
で
は
問

合
せ
の
タ
イ
ム
ス
タ
ン
プ
に
よ
り
、
先
着
順
に
予
約

表
を
更
新
す
る
。
予
約
表
の
先
頭
に
あ
る
車
両
が
グ

リ
ッ
ド
内
を
占
有
し
て
進
行
が
可
能
で
あ
る
。
交
通
管
理

サ
ー
バ
は
予
約
表
を
各
車
両
へ
配
信
し
、
各
車
両
は
そ
の

予
約
表
を
確
認
し
、
車
両
自
身
が
進
行
・
停
止
の
判
断
を

す
る
。
先
頭
車
両
の
進
行
が
完
了
す
る
と
、
安
全
上
の
距

離
を
考
慮
し
予
約
表
が
更
新
さ
れ
、
次
の
車
両
が
進
行
可

能
と
な
る
。

本
シ
ス
テ
ム
は
、
フ
ィ
ル
ダ
ム
の
実
施
工
に
導
入
し
、

オ
ペ
レ
ー
タ
二
名
で
遠
隔
操
作
式
バ
ッ
ク
ホ
ウ
一
台
、
遠

隔
操
作
式
ブ
ル
ド
ー
ザ
一
台
、
自
動
走
行
式
不
整
地
運
搬

車
二
台
を
操
作
し
、
シ
ス
テ
ム
の
有
効
性
に
つ
い
て
実
証

し
た（
図
7
、
図
8
）。

5
お
わ
り
に

本
報
文
で
は
、「
自
動
走
行
シ
ス
テ
ム
」と「
運
行
管
理
シ

ス
テ
ム
」を
組
み
合
わ
せ
た
自
動
走
行
技
術
に
つ
い
て
紹

介
し
た
。「
運
行
管
理
シ
ス
テ
ム
」に
つ
い
て
は
、
二
種
類

の
シ
ス
テ
ム
を
紹
介
し
、
そ
れ
ぞ
れ
実
施
工
現
場
で
有
効

性
を
実
証
で
き
た
。
二
種
類
の
シ
ス
テ
ム
の
優
位
性
に
つ

い
て
は
、
現
場
の
状
況
や
施
工
パ
タ
ー
ン
に
よ
っ
て
変
わ

る
も
の
で
あ
る
と
考
え
、
今
後
も
実
施
工
や
シ

ミ
ュ
レ
ー
シ
ョ
ン
に
よ
っ
て
検
討
を
進
め
て
い

く
所
存
で
あ
る
。

最
後
に
、
技
術
支
援
を
戴
い
た
㈱
フ
ァ
テ
ッ
ク
、

（
同
）エ
コ
ボ
ッ
ト
、
そ
の
他
開
発
関
係
者
の
方
々

に
深
く
お
礼
申
し
上
げ
る
。
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図 4　実施工検証状況（遠隔操作室）図 5　実施工検証状況（現場）

図 8　実施工検証状況（現場）

図 6　交通管理システム

図 7　実施工検証（遠隔操作室）
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