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大
田　
本
日
は
、
お
時
間
を
い
た
だ
き
あ
り
が
と
う

ご
ざ
い
ま
す
。
そ
れ
で
は
早
速
で
す
が
、
ご
専
門
の

農
業
工
学
の
分
野
、
そ
し
て
農
業
機
械
を
専
攻
さ
れ

た
き
っ
か
け
を
お
聞
か
せ
下
さ
い
。

野
口　
私
は
、
生
ま
れ
は
北
海
道
で
す
け
れ
ど
、
育

ち
は
山
口
県
（
下
関
市
）
で
し
て
、
北
海
道
に
憧
れ

て
北
海
道
大
学
に
進
学
し
ま
し
た
。
大
学
に
入
学
し

て
、
農
学
部
は
看
板
学
部
で
あ
っ
た
の
も
一
因
で
す

が
、
北
海
道
の
基
幹
産
業
で
あ
る
農
業
の
現
場
、
例

え
ば
長
沼
町
と
か
岩
見
沢
市
で
、
農
業
が
大
規
模
に

行
わ
れ
て
い
る
状
況
に
感
銘
を
受
け
ま
し
て
、
農
学

を
勉
強
し
た
い
な
と
い
う
思
い
に
な
り
ま
し
た
。

　

そ
の
当
時
、
一
年
次
は
理
Ⅰ
系
、
理
Ⅱ
系
、
理
Ⅲ

系
と
分
か
れ
て
い
ま
し
て
、
私
は
物
理
系
の
理
Ⅰ
系

で
二
年
間
の
教
養
課
程
を
過
ご
し
ま
し
た
。
山
口
県

に
い
る
時
は
、
大
学
で
は
工
学
部
に
行
こ
う
と
思
っ

て
い
ま
し
た
が
、
入
学
後
は
農
学
に
引
き
付
け
ら
れ

て
、
物
理
的
な
こ
と
が
で
き
る
農
業
工
学
を
専
攻
し

た
と
い
う
こ
と
で
す
。
そ
れ
で
、
機
械
系
か
土
木
系

を
選
択
す
る
時
に
は
、
関
心
も
高
く
得
意
と
し
て
い

た
機
械
系
を
専
攻
し
ま
し
た
。

大
田　
農
業
機
械
の
研
究
開
発
に
お
い
て
、
当
初
か

ら
自
動
走
行
農
機
を
テ
ー
マ
と
さ
れ
て
い
た
の
で

し
ょ
う
か
。

野
口　
農
学
の
中
で
学
問
の
指
向
が
、
農
業
工
学
の

機
械
だ
っ
た
と
い
う
こ
と
で
選
ん
だ
わ
け
で
す
。
で

す
か
ら
、
修
士
課
程
、
博
士
課
程
で
は
、
自
動
化
・

ロ
ボ
ッ
ト
化
に
関
わ
る
研
究
は
全
く
し
て
い
ま
せ
ん

で
し
た
。
当
時
は
そ
う
い
う
自
動
化
・
ロ
ボ
ッ
ト
化

研
究
は
世
界
的
に
も
ほ
と
ん
ど
さ
れ
て
い
な
か
っ
た

時
代
で
し
た
の
で
、
ど
ち
ら
か
と
い
う
と
非
常
に
プ

リ
ミ
テ
ィ
ブ
な
農
業
機
械
の
研
究
、
具
体
的
に
は
ト

ラ
ク
タ
ー
を
ア
ル
コ
ー
ル
で
動
か
す
と
い
う
ア
ル

コ
ー
ル
エ
ン
ジ
ン
の
研
究
等
を
行
っ
て
い
ま
し
た
。

　

た
だ
一
方
で
、
数
学
が
好
き
だ
っ
た
こ
と
も
あ
り
、

自
動
制
御
を
中
心
に
エ
ン
ジ
ン
の
制
御
に
関
す
る
研

究
も
行
っ
て
い
て
、
助
手
に
そ
の
ま
ま
し
て
い
た
だ

き
ま
し
た
の
で
、
そ
の
タ
イ
ミ
ン
グ
で
新
し
い
研
究

テ
ー
マ
を
考
え
ま
し
た
。

　

ま
さ
に
そ
の
当
時
か
ら
、
今
ほ
ど
顕
在
化
は
し
て

い
ま
せ
ん
で
し
た
が
、
農
業
の
人
手
不
足
と
い
う
問

題
は
、
既
に
予
見
さ
れ
て
い
ま
し
た
。
農
学
を
研
究

し
て
い
る
も
の
と
し
て
、
北
海
道
に
お
い
て
も
高
齢

化
が
進
み
、
腰
を
か
が
め
て
農
作
業
を
し
て
い
る
姿

が
想
像
で
き
る
わ
け
で
す
。
こ
の
時
に
、
私
の
持
っ

て
い
る
専
門
性
か
ら
、
今
後
ど
の
よ
う
な
こ
と
に
貢

献
で
き
る
か
を
考
え
、農
業
機
械
の
自
動
化
・
ロ
ボ
ッ

ト
化
は
必
要
に
な
る
だ
ろ
う
と
い
う
こ
と
で
、
こ
れ

を
研
究
テ
ー
マ
と
し
ま
し
た
。

　

で
す
か
ら
、
助
手
に
な
っ
た
一
年
後
の
一
九
九
一

年
か
ら
、
こ
の
よ
う
な
研
究
を
始
め
ま
し
た
。

大
田　
あ
ら
た
な
研
究
開
発
に
お
い
て
は
、
様
々
な

ト
ラ
ブ
ル
や
課
題
に
遭
遇
さ
れ
た
と
思
い
ま
す
が
、

記
憶
に
残
っ
て
い
る
も
の
を
お
聞
か
せ
く
だ
さ
い
。

研
究
初
期

野
口　
そ
う
で
す
ね
、
初
期
の
自
動
走
行
農
機
に
関

し
て
は
、
先
ほ
ど
申
し
ま
し
た
よ
う
に
世
界
的
に
も
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ロ
ボ
ッ
ト
農
業
機
械
研
究
の
第
一
人
者
で
あ
る
と
と
も
に
、
わ
が

国
農
業
が
抱
え
る
課
題
解
決
の
切
り
札
と
期
待
さ
れ
る
ス
マ
ー
ト
農

業
推
進
の
リ
ー
ダ
ー
と
し
て
、
ご
活
躍
さ
れ
て
い
る
野
口
先
生
を
訪

ね
、
ス
マ
ー
ト
農
業
の
発
展
経
緯
と
将
来
展
望
、
そ
し
て
土
地
改
良

事
業
と
の
連
携
等
に
つ
い
て
、
お
話
を
伺
い
ま
し
た
。
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国
内
的
に
も
、
こ
う
い
っ
た
研
究
が
ほ
と
ん
ど
な

か
っ
た
と
い
う
こ
と
で
す
。

　

例
え
ば
、
最
も
重
要
な
農
業
機
械
の
位
置
を
測
定

す
る
シ
ス
テ
ム
自
体
が
な
か
っ
た
ん
で
す
。
そ
の
当

時
、
位
置
の
測
位
に
は
ア
メ
リ
カ
の
G
P
S
を
利
用

し
て
い
ま
し
た
が
、
精
度
は
数
一
〇
メ
ー
ト
ル
の
誤

差
で
し
た
の
で
、
高
い
精
度
を
要
求
す
る
技
術
に
は

全
く
使
え
な
か
っ
た
と
い
う
こ
と
で
す
。

　

こ
の
よ
う
な
こ
と
か
ら
、
我
々
の
研
究
は
、
位
置

を
測
定
す
る
セ
ン
サ
ー
の
開
発
か
ら
始
ま
り
ま
し
た
。

　

研
究
に
着
手
し
た
頃
は
、
当
然
で
す
が
研
究
費
も

あ
り
ま
せ
ん
か
ら
、
所
謂
ガ
ラ
ク
タ
の
よ
う
な
部
品

を
活
用
し
て
、
手
作
り
の
農
業
機
械
を
試
作
し
ま
し

た
。

　

位
置
デ
ー
タ
に
関
し
て
は
、
ほ
場
の
端
々
に
追
尾

で
き
る
カ
メ
ラ
を
セ
ッ
ト
し
、
三
角
測
量
の
原
理
で

農
業
機
械
の
位
置
を
測
定
す
る
仕
組
み
を
作
っ
て
、

通
信
で
自
作
の
車
両
に
位
置
デ
ー
タ
を
送
る
と
い
う

こ
と
を
し
ま
し
た
。

　

た
だ
、
ベ
ー
ス
ラ
イ
ン
か
ら
離
れ
て
い
く
に
従
い

誤
差
が
大
き
く
な
る
と
い
う
こ
と
で
、
一
〇
〇
m
で

一
m
位
の
誤
差
が
発
生
す
る
と
い
う
よ
う
な
レ
ベ
ル

で
し
た
。

　

し
た
が
っ
て
、
こ
の
段
階
で
は
、
ほ
場
走
行
中
の

農
業
機
械
を
ど
の
よ
う
に
制
御
す
れ
ば
い
い
の
か
と

い
う
基
礎
的
な
研
究
を
主
に
行
っ
て
い
ま
し
た
。

　

そ
の
頃
、農
林
水
産
省
の
農
業
機
械
化
研
究
所（
埼

玉
県
大
宮
市
）
で
は
、
自
動
耕
耘
ロ
ボ
ッ
ト
等
に
つ

い
て
、
先
行
し
て
研
究
を
行
っ
て
い
ま
し
た
の
で
、

先
ず
は
学
び
に
行
こ
う
と
い
う
こ
と
で
、
交
流
研
究

員
と
い
う
制
度
を
利
用
し
て
、
大
学
と
研
究
所
を
行

き
来
し
な
が
ら
勉
強
し
ま
し
た
。

　

一
方
で
、
農
林
水
産
省
の
耕
耘
ロ
ボ
ッ
ト
の
開
発

プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
（
当
時
、
肥
料
機
械
課
所
管
）
に
も

研
究
員
と
し
て
参
画
し
、
初
め
て
農
業
機
械
の
無
人

走
行
に
関
す
る
技
術
開
発
を
行
い
ま
し
た
。

　

こ
の
研
究
で
は
、
区
画
整
備
さ
れ
た
水
田
に
お
い

て
、
隅
か
ら
隅
ま
で
耕
耘
す
る
こ
と
が
で
き
る
シ
ス
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だ
、
ベ
ー
ス
ラ
イ
ン
か
ら
離
れ
て
い
く
に
従
い

誤
差
が
大
き
く
な
る
と
い
う
こ
と
で
、
一
〇
〇
m
で

一
m
位
の
誤
差
が
発
生
す
る
と
い
う
よ
う
な
レ
ベ
ル

で
し
た
。

　

し
た
が
っ
て
、
こ
の
段
階
で
は
、
ほ
場
走
行
中
の

農
業
機
械
を
ど
の
よ
う
に
制
御
す
れ
ば
い
い
の
か
と

い
う
基
礎
的
な
研
究
を
主
に
行
っ
て
い
ま
し
た
。

　

そ
の
頃
、農
林
水
産
省
の
農
業
機
械
化
研
究
所（
埼

玉
県
大
宮
市
）
で
は
、
自
動
耕
耘
ロ
ボ
ッ
ト
等
に
つ

い
て
、
先
行
し
て
研
究
を
行
っ
て
い
ま
し
た
の
で
、

先
ず
は
学
び
に
行
こ
う
と
い
う
こ
と
で
、
交
流
研
究

員
と
い
う
制
度
を
利
用
し
て
、
大
学
と
研
究
所
を
行

き
来
し
な
が
ら
勉
強
し
ま
し
た
。

　

一
方
で
、
農
林
水
産
省
の
耕
耘
ロ
ボ
ッ
ト
の
開
発

プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
（
当
時
、
肥
料
機
械
課
所
管
）
に
も

研
究
員
と
し
て
参
画
し
、
初
め
て
農
業
機
械
の
無
人

走
行
に
関
す
る
技
術
開
発
を
行
い
ま
し
た
。

　

こ
の
研
究
で
は
、
区
画
整
備
さ
れ
た
水
田
に
お
い

て
、
隅
か
ら
隅
ま
で
耕
耘
す
る
こ
と
が
で
き
る
シ
ス

Robot

Base Station
Sensor

図1　ロボットトラクタ1号機（1992年）
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テ
ム
を
開
発
し
、
実
践
し
ま
し
た
が
、
そ
の
中
で
ソ
フ
ト

ウ
ェ
ア
の
開
発
を
担
当
し
ま
し
た
。

イ
リ
ノ
イ
大
学
へ
の
留
学

　

そ
の
後
、
ア
メ
リ
カ
の
イ
リ
ノ
イ
大
学
に
留
学
し
ま
し

た
が
、
ア
メ
リ
カ
で
も
農
業
機
械
の
無
人
化
に
関
す
る
研

究
開
発
は
初
期
の
段
階
で
、
漸
く
自
動
操
舵
が
で
き
る
ト

ラ
ク
タ
ー
が
非
常
に
高
価
で
し
た
け
ど
も
、
実
用
化
し
始

め
る
時
期
で
し
た
。
イ
リ
ノ
イ
大
学
で
は
、
世
界
的
な
農

業
機
械
メ
ー
カ
ー
の
C
A
S
E
（
現
C
N
H
）、
イ
リ
ノ

イ
大
学
、
北
海
道
大
学
に
よ
る
共
同
研
究
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト

を
行
い
、
高
価
で
し
た
が
高
精
度
な
G
P
S
を
使
っ
て
ト

ラ
ク
タ
ー
を
自
動
走
行
さ
せ
る
技
術
開
発
を
行
い
ま
し
た
。

こ
れ
が
G
P
S
を
利
用
し
た
世
界
最
初
の
ト
ラ
ク
タ
ー
の

自
動
走
行
だ
と
思
い
ま
す
が
、
一
九
九
七
年
で
し
た
。

自
動
走
行
技
術
の
開
発

　

国
内
で
は
、
一
九
九
八
年
か
ら
二
〇
〇
〇
年
に
か
け
て

ク
ボ
タ
等
と
連
携
し
て
、
G
P
S
を
利
用
し
た
ト
ラ
ク

タ
ー
の
自
動
走
行
の
開
発
を
行
い
ま
し
た
。
こ
の
当
時
は
、

高
精
度
の
G
P
S
の
価
格
が
約
二
〇
〇
〇
万
円
に
対
し
て
、

ト
ラ
ク
タ
ー
が
七
〇
〇
万
円
位
で
し
た
の
で
、
ト
ラ
ク

タ
ー
よ
り
高
い
G
P
S
を
使
っ
て
走
ら
せ
る
と
い
う
こ
と

で
し
た
。
更
に
、
I
M
U
と
い
う
姿
勢
を
測
る
セ
ン
サ
ー

と
い
う
の
も
必
要
な
ん
で
す
け
ど
、
三
〇
〇
万
円
か
ら

四
〇
〇
万
円
す
る
航
空
機
に
使
う
よ
う
な
光
フ
ァ
イ
バ
ー

ジ
ャ
イ
ロ
ス
コ
ー
プ
と
組
み
合
わ
せ
て
、
播
種
、
除
草
、

農
薬
散
布
等
の
農
作
業
に
も
対
応
で
き
る
画
期
的
な
プ
ロ

ト
タ
イ
プ
を
世
界
で
初
め
て
開
発
し
ま
し
た
。

　

次
に
、
道
路
を
走
行
し
て
農
器
具
庫
ま
で
無
人
で
戻
る

と
い
う
仕
組
み
に
つ
い
て
も
、
二
〇
〇
二
年
頃
に
完
成
さ

せ
ま
し
た
。

　

こ
の
よ
う
な
開
発
段
階
を
経
て
、
自
動
走
行
技
術
に
つ

い
て
の
基
本
的
な
考
え
方
、
制
御
の
方
法
、
全
体
シ
ス
テ

ム
の
開
発
は
、
二
〇
〇
二
年
に
ほ
ぼ
完
成
し
ま
し
た
。
た

だ
、
実
用
化
で
き
ま
せ
ん
で
し
た
。
理
由
は
価
格
が
高
い

こ
と
と
安
全
性
の
問
題
で
す
。そ
し
て
、農
家
の
方
が
持
っ

て
い
る
技
術
と
、
開
発
し
た
技
術
に
ギ
ャ
ッ
プ
が
あ
り
過

ぎ
る
と
い
う
こ
と
で
、
こ
れ
を
使
っ
て
農
業
を
す
る
と
い

う
イ
メ
ー
ジ
が
、
ま
だ
理
解
さ
れ
ま
せ
ん
で
し
た
。

大
田　
先
生
か
ら
は
、
開
発
段
階
の
様
々
な
お
話
を
伺
い

ま
し
た
が
、
ロ
ボ
ッ
ト
農
機
の
実
用
化
、
商
品
化
に
向
け

て
、
そ
の
後
ど
の
よ
う
な
展
開
が
あ
っ
た
の
で
し
ょ
う
か
。

野
口　
そ
の
後
も
、
各
社
そ
れ
ぞ
れ
に
基
礎
研
究
を
重
ね

て
い
ま
し
た
が
、
実
用
化
の
大
き
な
き
っ
か
け
に
な
っ
た

の
は
、
二
〇
一
〇
年
四
月
か
ら
五
年
間
取
り
組
ん
だ
農
林

図2　野口のイリノイ大学留学時代の様子

耕うん

ロボット作業管理システム

作業履歴記録

防除

中耕・除草

収穫播種

GISマップ

Multi-GNSS

ロボット
作業計画

図3　ロボットトラクタ3号機（1998-2002）

私
か
ら
見
た

土
地
改
良

水
産
省
の
委
託
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
「
農
作
業
の
軽
労
化
に
向

け
た
農
業
自
動
化
・
ア
シ
ス
ト
シ
ス
テ
ム
の
開
発
」
で
す
。

こ
の
委
託
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
で
は
私
た
ち
は
ヤ
ン
マ
ー
と
ロ

ボ
ッ
ト
農
機
の
研
究
開
発
を
行
い
ま
し
た
。

　

こ
の
時
に
も
、
安
全
性
が
大
き
な
ネ
ッ
ク
に
な
っ
て
い

ま
し
た
の
で
、
先
行
の
農
業
機
械
が
無
人
で
耕
耘
し
、
後

方
の
農
業
機
械
が
有
人
で
播
種
す
る
ア
イ
デ
ア
を
提
案
し

ま
し
た
。
要
す
る
に
耕
耘
し
た
後
に
雨
が
降
ら
れ
た
ら
非

常
に
厄
介
な
の
で
、
で
き
れ
ば
耕
耘
し
整
地
し
て
す
ぐ
に

種
ま
き
を
す
る
。
さ
ら
に
、
こ
れ
に
よ
っ
て
一
人
で
二
台

の
農
業
機
械
の
作
業
が
で
き
る
ん
で
す
ね
。
一
人
で
先
行

の
無
人
機
の
監
視
も
で
き
る
と
い
う
こ
と
で
、
安
全
性
が

確
保
さ
れ
る
と
い
う
配
慮
だ
っ
た
わ
け
で
す
。

　

今
の
農
作
業
に
お
い
て
も
こ
の
考
え
方
で
、
ロ
ボ
ッ
ト

農
機
を
利
用
す
る
こ
と
を
前
提
に
し
て
い
ま
す
け
れ
ど
も
、

そ
の
時
に
一
人
が
目
視
監
視
で
ず
っ
と
畑
の
そ
ば
で
見
て

い
た
の
で
は
、
全
く
作
業
性
が
上
が
る
わ
け
が
あ
り
ま
せ

ん
。
そ
の
時
に
一
人
で
二
台
を
動
か
す
と
い
う
ア
イ
デ
ア

が
非
常
に
有
効
だ
と
い
う
こ
と
で
、
こ
れ
で
一
気
に
実
用

化
に
向
け
て
走
り
始
め
た
ん
で
す
。

　

こ
の
方
式
で
あ
れ
ば
、
実
用
化
で
き
そ
う
だ
と
い
う
こ

と
で
、
農
林
水
産
省
か
ら
の
政
策
上
の
支
援
も
あ
り
、

二
〇
一
八
年
に
日
本
で
初
め
て
商
品
化
さ
れ
ま
し
た
。

大
田　
そ
う
し
ま
す
と
、
二
〇
一
八
年
に
大
き
な
タ
ー
ニ

ン
グ
ポ
イ
ン
ト
を
迎
え
た
と
い
う
こ
と
で
す
ね
。

　

ロ
ボ
ッ
ト
農
機
の
今
後
の
普
及
に
お
い
て
、
土
地
改
良

事
業
と
り
わ
け
農
地
整
備
と
の
連
携
は
重
要
と
考
え
ま
す

が
、
特
に
留
意
す
る
ポ
イ
ン
ト
は
何
で
し
ょ
う
か
。

野
口　
現
在
、
農
林
水
産
省
農
村
振
興
局
が
「
自
動
走
行

農
機
等
に
対
応
し
た
農
地
整
備
に
係
る
検
討
会
」
を
設
置

し
て
、
市
販
化
さ
れ
て
い
る
目
視
監
視
を
前
提
と
し
た
農

機
自
動
化
レ
ベ
ル
2
の
技
術
を
普
及
さ
せ
る
う
え
で
有
効

な
基
盤
整
備
に
つ
い
て
議
論
を
し
て
い
ま
す
。

　

そ
こ
で
先
ず
重
要
な
点
は
、
当
然
と
言
え
ば
当
然
で
す

が
、
農
地
の
大
区
画
化
を
促
進
す
る
こ
と
で
す
。

　

次
に
、
農
道
を
利
用
し
た
旋
回
を
可
能
と
す
る
タ
ー
ン

農
道
の
整
備
を
す
る
こ
と
、
そ
し
て
も
う
一
つ
は
作
業
の

効
率
化
に
有
効
な
用
排
水
路
の
管
路
化
で
す
。

　

そ
れ
か
ら
、
情
報
基
盤
に
関
し
て
は
、
G
N
S
S
の
補

強
信
号
を
低
価
格
で
利
用
で
き
る
こ
と
も
非
常
に
重
要
で

す
の
で
、
ブ
ロ
ー
ド
バ
ン
ド
環
境
の
整
備
促
進
を
図
る
必

要
が
あ
り
ま
す
。

　

次
に
、
私
た
ち
が
進
め
よ
う
と
し
て
い
る
ス
マ
ー
ト
農

業
の
展
開
に
も
関
わ
る
こ
と
で
す
が
、
農
地
整
備
の
測
量

設
計
の
段
階
か
ら
G
N
S
S
を
活
用
し
て
測
量
を
行
い
、

情
報
化
施
工
に
よ
る
出
来
形
成
果
を
含
め
て
デ
ー
タ
と
し

て
公
表
さ
れ
る
よ
う
に
な
れ
ば
、
農
地
整
備
か
ら
営
農
ま

で
が
効
率
的
に
地
理
空
間
デ
ー
タ
で
繋
が
る
こ
と
に
な
り

ま
す
。

　

農
地
の
地
図
化
に
つ
い
て
は
、
メ
ン
テ
ナ
ン
ス
の
主
体

や
、
地
下
埋
設
物
は
ど
う
す
る
の
か
、
誰
が
サ
ー
ビ
ス
展

開
す
る
の
か
と
い
う
検
討
す
べ
き
事
項
も
色
々
あ
り
ま
す

が
、
農
地
整
備
の
段
階
で
、
地
理
空
間
デ
ー
タ
を
公
開
し

て
く
れ
る
と
い
う
よ
う
な
こ
と
が
で
き
る
と
、
ロ
ボ
ッ
ト

農
機
普
及
の
状
況
も
変
わ
っ
て
く
る
と
思
い
ま
す
。

大
田　
ご
指
摘
の
よ
う
に
、
農
地
整
備
で
の
測
量
、
設
計
、

施
工
の
一
連
の
デ
ー
タ
が
整
備
さ
れ
る
と
、
そ
の
デ
ー
タ

が
営
農
に
効
率
的
に
繋
が
る
可
能
性
が
あ
る
と
い
う
こ
と

で
す
ね
。

野
口　
農
林
水
産
省
で
は
、
今
後
、「
ス
マ
ー
ト
農
業
技

術
活
用
サ
ー
ビ
ス
事
業
者
」（
以
下
、「
サ
ー
ビ
ス
事
業
者
」

と
い
う
。）
を
育
成
す
る
と
し
て
い
ま
す
が
、
農
村
地
域

は
高
齢
化
が
進
ん
で
い
て
、
基
幹
的
農
業
従
事
者
が
ど
ん

ど
ん
減
っ
て
い
ま
す
。
人
手
不
足
と
な
る
の
は
間
違
い
な

い
わ
け
で
す
か
ら
、
規
模
を
拡
大
し
よ
う
と
し
て
も
、
結

局
の
と
こ
ろ
限
界
が
あ
る
わ
け
で
す
。
そ
の
時
に
サ
ー
ビ

ス
事
業
者
を
活
用
し
な
が
ら
、
作
業
が
競
合
す
る
時
は

サ
ー
ビ
ス
事
業
者
に
委
託
す
る
と
か
、
も
し
く
は
中
山
間

地
域
で
は
農
地
は
持
っ
て
い
る
け
れ
ど
も
、
人
に
も
な
か

な
か
譲
れ
な
い
。
た
だ
自
分
で
は
で
き
な
い
、
そ
う
い
う

方
に
は
、
作
業
委
託
す
る
サ
ー
ビ
ス
事
業
者
が
必
要
な
ん

で
す
ね
。

　

こ
の
時
に
、
農
地
の
地
図
化
が
整
っ
て
い
れ
ば
、
作
業

の
受
委
託
に
あ
た
っ
て
、
サ
ー
ビ
ス
事
業
者
は
そ
の
デ
ー

タ
を
利
用
で
き
る
の
で
、
準
備
等
に
必
要
な
作
業
が
か
な

り
効
率
化
さ
れ
ま
す
。

大
田　
中
山
間
地
域
の
農
地
整
備
と
ロ
ボ
ッ
ト
農
機
の
導

入
促
進
に
つ
い
て
も
、
留
意
点
を
お
聞
か
せ
く
だ
さ
い
。

野
口　
中
山
間
は
と
て
も
重
要
な
地
域
だ
と
認
識
し
て
い

ま
す
。
農
地
整
備
に
関
わ
る
方
々
と
も
議
論
し
て
い
ま
す

が
、
先
ず
危
険
性
の
高
い
法
面
の
草
刈
り
へ
の
対
応
と
し

て
、
法
面
勾
配
を
修
正
す
る
と
い
う
こ
と
が
重
要
だ
ろ
う

と
考
え
ま
す
。
も
う
少
し
勾
配
を
緩
く
し
て
、
自
動
草
刈

機
が
入
れ
る
よ
う
に
す
る
こ
と
で
す
。
こ
れ
を
提
案
す
る

と
農
地
面
積
が
狭
く
な
る
と
指
摘
さ
れ
ま
す
が
、
農
業
の

継
続
を
考
え
る
と
き
に
、
現
状
を
維
持
し
て
農
地
が
使
わ

れ
な
く
な
っ
た
ら
大
変
で
す
し
、
転
ん
で
怪
我
し
て
も
大
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テ
ム
を
開
発
し
、
実
践
し
ま
し
た
が
、
そ
の
中
で
ソ
フ
ト

ウ
ェ
ア
の
開
発
を
担
当
し
ま
し
た
。

イ
リ
ノ
イ
大
学
へ
の
留
学

　

そ
の
後
、
ア
メ
リ
カ
の
イ
リ
ノ
イ
大
学
に
留
学
し
ま
し

た
が
、
ア
メ
リ
カ
で
も
農
業
機
械
の
無
人
化
に
関
す
る
研

究
開
発
は
初
期
の
段
階
で
、
漸
く
自
動
操
舵
が
で
き
る
ト

ラ
ク
タ
ー
が
非
常
に
高
価
で
し
た
け
ど
も
、
実
用
化
し
始

め
る
時
期
で
し
た
。
イ
リ
ノ
イ
大
学
で
は
、
世
界
的
な
農

業
機
械
メ
ー
カ
ー
の
C
A
S
E
（
現
C
N
H
）、
イ
リ
ノ

イ
大
学
、
北
海
道
大
学
に
よ
る
共
同
研
究
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト

を
行
い
、
高
価
で
し
た
が
高
精
度
な
G
P
S
を
使
っ
て
ト

ラ
ク
タ
ー
を
自
動
走
行
さ
せ
る
技
術
開
発
を
行
い
ま
し
た
。

こ
れ
が
G
P
S
を
利
用
し
た
世
界
最
初
の
ト
ラ
ク
タ
ー
の

自
動
走
行
だ
と
思
い
ま
す
が
、
一
九
九
七
年
で
し
た
。

自
動
走
行
技
術
の
開
発

　

国
内
で
は
、
一
九
九
八
年
か
ら
二
〇
〇
〇
年
に
か
け
て

ク
ボ
タ
等
と
連
携
し
て
、
G
P
S
を
利
用
し
た
ト
ラ
ク

タ
ー
の
自
動
走
行
の
開
発
を
行
い
ま
し
た
。
こ
の
当
時
は
、

高
精
度
の
G
P
S
の
価
格
が
約
二
〇
〇
〇
万
円
に
対
し
て
、

ト
ラ
ク
タ
ー
が
七
〇
〇
万
円
位
で
し
た
の
で
、
ト
ラ
ク

タ
ー
よ
り
高
い
G
P
S
を
使
っ
て
走
ら
せ
る
と
い
う
こ
と

で
し
た
。
更
に
、
I
M
U
と
い
う
姿
勢
を
測
る
セ
ン
サ
ー

と
い
う
の
も
必
要
な
ん
で
す
け
ど
、
三
〇
〇
万
円
か
ら

四
〇
〇
万
円
す
る
航
空
機
に
使
う
よ
う
な
光
フ
ァ
イ
バ
ー

ジ
ャ
イ
ロ
ス
コ
ー
プ
と
組
み
合
わ
せ
て
、
播
種
、
除
草
、

農
薬
散
布
等
の
農
作
業
に
も
対
応
で
き
る
画
期
的
な
プ
ロ

ト
タ
イ
プ
を
世
界
で
初
め
て
開
発
し
ま
し
た
。

　

次
に
、
道
路
を
走
行
し
て
農
器
具
庫
ま
で
無
人
で
戻
る

と
い
う
仕
組
み
に
つ
い
て
も
、
二
〇
〇
二
年
頃
に
完
成
さ

せ
ま
し
た
。

　

こ
の
よ
う
な
開
発
段
階
を
経
て
、
自
動
走
行
技
術
に
つ

い
て
の
基
本
的
な
考
え
方
、
制
御
の
方
法
、
全
体
シ
ス
テ

ム
の
開
発
は
、
二
〇
〇
二
年
に
ほ
ぼ
完
成
し
ま
し
た
。
た

だ
、
実
用
化
で
き
ま
せ
ん
で
し
た
。
理
由
は
価
格
が
高
い

こ
と
と
安
全
性
の
問
題
で
す
。そ
し
て
、農
家
の
方
が
持
っ

て
い
る
技
術
と
、
開
発
し
た
技
術
に
ギ
ャ
ッ
プ
が
あ
り
過

ぎ
る
と
い
う
こ
と
で
、
こ
れ
を
使
っ
て
農
業
を
す
る
と
い

う
イ
メ
ー
ジ
が
、
ま
だ
理
解
さ
れ
ま
せ
ん
で
し
た
。

大
田　
先
生
か
ら
は
、
開
発
段
階
の
様
々
な
お
話
を
伺
い

ま
し
た
が
、
ロ
ボ
ッ
ト
農
機
の
実
用
化
、
商
品
化
に
向
け

て
、
そ
の
後
ど
の
よ
う
な
展
開
が
あ
っ
た
の
で
し
ょ
う
か
。

野
口　
そ
の
後
も
、
各
社
そ
れ
ぞ
れ
に
基
礎
研
究
を
重
ね

て
い
ま
し
た
が
、
実
用
化
の
大
き
な
き
っ
か
け
に
な
っ
た

の
は
、
二
〇
一
〇
年
四
月
か
ら
五
年
間
取
り
組
ん
だ
農
林

図2　野口のイリノイ大学留学時代の様子
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私
か
ら
見
た

土
地
改
良

水
産
省
の
委
託
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
「
農
作
業
の
軽
労
化
に
向

け
た
農
業
自
動
化
・
ア
シ
ス
ト
シ
ス
テ
ム
の
開
発
」
で
す
。

こ
の
委
託
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
で
は
私
た
ち
は
ヤ
ン
マ
ー
と
ロ

ボ
ッ
ト
農
機
の
研
究
開
発
を
行
い
ま
し
た
。

　

こ
の
時
に
も
、
安
全
性
が
大
き
な
ネ
ッ
ク
に
な
っ
て
い

ま
し
た
の
で
、
先
行
の
農
業
機
械
が
無
人
で
耕
耘
し
、
後

方
の
農
業
機
械
が
有
人
で
播
種
す
る
ア
イ
デ
ア
を
提
案
し

ま
し
た
。
要
す
る
に
耕
耘
し
た
後
に
雨
が
降
ら
れ
た
ら
非

常
に
厄
介
な
の
で
、
で
き
れ
ば
耕
耘
し
整
地
し
て
す
ぐ
に

種
ま
き
を
す
る
。
さ
ら
に
、
こ
れ
に
よ
っ
て
一
人
で
二
台

の
農
業
機
械
の
作
業
が
で
き
る
ん
で
す
ね
。
一
人
で
先
行

の
無
人
機
の
監
視
も
で
き
る
と
い
う
こ
と
で
、
安
全
性
が

確
保
さ
れ
る
と
い
う
配
慮
だ
っ
た
わ
け
で
す
。

　

今
の
農
作
業
に
お
い
て
も
こ
の
考
え
方
で
、
ロ
ボ
ッ
ト

農
機
を
利
用
す
る
こ
と
を
前
提
に
し
て
い
ま
す
け
れ
ど
も
、

そ
の
時
に
一
人
が
目
視
監
視
で
ず
っ
と
畑
の
そ
ば
で
見
て

い
た
の
で
は
、
全
く
作
業
性
が
上
が
る
わ
け
が
あ
り
ま
せ

ん
。
そ
の
時
に
一
人
で
二
台
を
動
か
す
と
い
う
ア
イ
デ
ア

が
非
常
に
有
効
だ
と
い
う
こ
と
で
、
こ
れ
で
一
気
に
実
用

化
に
向
け
て
走
り
始
め
た
ん
で
す
。

　

こ
の
方
式
で
あ
れ
ば
、
実
用
化
で
き
そ
う
だ
と
い
う
こ

と
で
、
農
林
水
産
省
か
ら
の
政
策
上
の
支
援
も
あ
り
、

二
〇
一
八
年
に
日
本
で
初
め
て
商
品
化
さ
れ
ま
し
た
。

大
田　
そ
う
し
ま
す
と
、
二
〇
一
八
年
に
大
き
な
タ
ー
ニ

ン
グ
ポ
イ
ン
ト
を
迎
え
た
と
い
う
こ
と
で
す
ね
。

　

ロ
ボ
ッ
ト
農
機
の
今
後
の
普
及
に
お
い
て
、
土
地
改
良

事
業
と
り
わ
け
農
地
整
備
と
の
連
携
は
重
要
と
考
え
ま
す

が
、
特
に
留
意
す
る
ポ
イ
ン
ト
は
何
で
し
ょ
う
か
。

野
口　
現
在
、
農
林
水
産
省
農
村
振
興
局
が
「
自
動
走
行

農
機
等
に
対
応
し
た
農
地
整
備
に
係
る
検
討
会
」
を
設
置

し
て
、
市
販
化
さ
れ
て
い
る
目
視
監
視
を
前
提
と
し
た
農

機
自
動
化
レ
ベ
ル
2
の
技
術
を
普
及
さ
せ
る
う
え
で
有
効

な
基
盤
整
備
に
つ
い
て
議
論
を
し
て
い
ま
す
。

　

そ
こ
で
先
ず
重
要
な
点
は
、
当
然
と
言
え
ば
当
然
で
す

が
、
農
地
の
大
区
画
化
を
促
進
す
る
こ
と
で
す
。

　

次
に
、
農
道
を
利
用
し
た
旋
回
を
可
能
と
す
る
タ
ー
ン

農
道
の
整
備
を
す
る
こ
と
、
そ
し
て
も
う
一
つ
は
作
業
の

効
率
化
に
有
効
な
用
排
水
路
の
管
路
化
で
す
。

　

そ
れ
か
ら
、
情
報
基
盤
に
関
し
て
は
、
G
N
S
S
の
補

強
信
号
を
低
価
格
で
利
用
で
き
る
こ
と
も
非
常
に
重
要
で

す
の
で
、
ブ
ロ
ー
ド
バ
ン
ド
環
境
の
整
備
促
進
を
図
る
必

要
が
あ
り
ま
す
。

　

次
に
、
私
た
ち
が
進
め
よ
う
と
し
て
い
る
ス
マ
ー
ト
農

業
の
展
開
に
も
関
わ
る
こ
と
で
す
が
、
農
地
整
備
の
測
量

設
計
の
段
階
か
ら
G
N
S
S
を
活
用
し
て
測
量
を
行
い
、

情
報
化
施
工
に
よ
る
出
来
形
成
果
を
含
め
て
デ
ー
タ
と
し

て
公
表
さ
れ
る
よ
う
に
な
れ
ば
、
農
地
整
備
か
ら
営
農
ま

で
が
効
率
的
に
地
理
空
間
デ
ー
タ
で
繋
が
る
こ
と
に
な
り

ま
す
。

　

農
地
の
地
図
化
に
つ
い
て
は
、
メ
ン
テ
ナ
ン
ス
の
主
体

や
、
地
下
埋
設
物
は
ど
う
す
る
の
か
、
誰
が
サ
ー
ビ
ス
展

開
す
る
の
か
と
い
う
検
討
す
べ
き
事
項
も
色
々
あ
り
ま
す

が
、
農
地
整
備
の
段
階
で
、
地
理
空
間
デ
ー
タ
を
公
開
し

て
く
れ
る
と
い
う
よ
う
な
こ
と
が
で
き
る
と
、
ロ
ボ
ッ
ト

農
機
普
及
の
状
況
も
変
わ
っ
て
く
る
と
思
い
ま
す
。

大
田　
ご
指
摘
の
よ
う
に
、
農
地
整
備
で
の
測
量
、
設
計
、

施
工
の
一
連
の
デ
ー
タ
が
整
備
さ
れ
る
と
、
そ
の
デ
ー
タ

が
営
農
に
効
率
的
に
繋
が
る
可
能
性
が
あ
る
と
い
う
こ
と

で
す
ね
。

野
口　
農
林
水
産
省
で
は
、
今
後
、「
ス
マ
ー
ト
農
業
技

術
活
用
サ
ー
ビ
ス
事
業
者
」（
以
下
、「
サ
ー
ビ
ス
事
業
者
」

と
い
う
。）
を
育
成
す
る
と
し
て
い
ま
す
が
、
農
村
地
域

は
高
齢
化
が
進
ん
で
い
て
、
基
幹
的
農
業
従
事
者
が
ど
ん

ど
ん
減
っ
て
い
ま
す
。
人
手
不
足
と
な
る
の
は
間
違
い
な

い
わ
け
で
す
か
ら
、
規
模
を
拡
大
し
よ
う
と
し
て
も
、
結

局
の
と
こ
ろ
限
界
が
あ
る
わ
け
で
す
。
そ
の
時
に
サ
ー
ビ

ス
事
業
者
を
活
用
し
な
が
ら
、
作
業
が
競
合
す
る
時
は

サ
ー
ビ
ス
事
業
者
に
委
託
す
る
と
か
、
も
し
く
は
中
山
間

地
域
で
は
農
地
は
持
っ
て
い
る
け
れ
ど
も
、
人
に
も
な
か

な
か
譲
れ
な
い
。
た
だ
自
分
で
は
で
き
な
い
、
そ
う
い
う

方
に
は
、
作
業
委
託
す
る
サ
ー
ビ
ス
事
業
者
が
必
要
な
ん

で
す
ね
。

　

こ
の
時
に
、
農
地
の
地
図
化
が
整
っ
て
い
れ
ば
、
作
業

の
受
委
託
に
あ
た
っ
て
、
サ
ー
ビ
ス
事
業
者
は
そ
の
デ
ー

タ
を
利
用
で
き
る
の
で
、
準
備
等
に
必
要
な
作
業
が
か
な

り
効
率
化
さ
れ
ま
す
。

大
田　
中
山
間
地
域
の
農
地
整
備
と
ロ
ボ
ッ
ト
農
機
の
導

入
促
進
に
つ
い
て
も
、
留
意
点
を
お
聞
か
せ
く
だ
さ
い
。

野
口　
中
山
間
は
と
て
も
重
要
な
地
域
だ
と
認
識
し
て
い

ま
す
。
農
地
整
備
に
関
わ
る
方
々
と
も
議
論
し
て
い
ま
す

が
、
先
ず
危
険
性
の
高
い
法
面
の
草
刈
り
へ
の
対
応
と
し

て
、
法
面
勾
配
を
修
正
す
る
と
い
う
こ
と
が
重
要
だ
ろ
う

と
考
え
ま
す
。
も
う
少
し
勾
配
を
緩
く
し
て
、
自
動
草
刈

機
が
入
れ
る
よ
う
に
す
る
こ
と
で
す
。
こ
れ
を
提
案
す
る

と
農
地
面
積
が
狭
く
な
る
と
指
摘
さ
れ
ま
す
が
、
農
業
の

継
続
を
考
え
る
と
き
に
、
現
状
を
維
持
し
て
農
地
が
使
わ

れ
な
く
な
っ
た
ら
大
変
で
す
し
、
転
ん
で
怪
我
し
て
も
大
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変
で
す
。
ま
た
、
猛
暑
下
で
の
草
刈
り
は
重
作
業
で
す
か

ら
、
命
を
犠
牲
に
す
る
よ
う
な
作
業
に
も
な
り
か
ね
ま
せ

ん
。

　

農
地
整
備
は
農
業
機
械
に
合
わ
せ
て
い
く
こ
と
が
、
と

て
も
重
要
で
す
。

　

そ
う
し
な
い
と
、
実
際
に
農
業
機
械
の
普
及
は
進
み
ま

せ
ん
。

　

た
だ
、
一
番
問
題
な
の
は
農
地
の
時
間
軸
と
機
械
の
時

間
軸
が
ち
ょ
っ
と
違
い
す
ぎ
る
の
で
、
先
を
見
通
し
て
農

地
整
備
を
す
る
こ
と
が
望
ま
し
い
の
で
す
が
、
そ
の
時
の

農
家
が
そ
こ
ま
で
考
慮
し
て
判
断
す
る
こ
と
は
難
し
い
こ

と
で
す
。
た
だ
、
少
な
く
と
も
今
後
の
発
展
方
向
を
見
て
、

自
分
の
子
供
の
世
代
、
孫
の
世
代
ぐ
ら
い
ま
で
使
っ
て
も

ら
え
る
よ
う
、
機
械
の
進
化
も
見
据
え
な
が
ら
農
地
を
整

備
し
て
い
く
と
い
う
の
は
重
要
だ
と
思
い
ま
す
。

大
田　
少
し
話
は
戻
り
ま
す
が
、
平
場
で
の
農
地
整
備
に

つ
い
て
、
基
本
は
一
〇
〇
m
×
三
〇
m
の
区
画
で
整
備
し

て
い
ま
す
。
こ
れ
は
機
械
化
に
対
応
す
る
形
状
と
し
て
標

準
化
さ
れ
て
い
ま
す
が
、
今
度
は
監
視
す
る
こ
と
が
人
間

の
仕
事
に
な
っ
て
く
る
ん
で
す
ね
。

　

そ
の
時
に
、
基
盤
の
質
と
形
に
つ
い
て
、
質
と
し
て
汎

用
化
す
る
と
い
う
の
は
一
つ
だ
と
思
う
ん
で
す
が
、
区
画

の
形
状
は
無
条
件
に
広
け
れ
ば
い
い
の
か
、
機
械
に
縛
ら

れ
る
何
か
制
約
が
あ
っ
て
望
ま
し
い
形
状
が
あ
る
の
か
、

如
何
で
し
ょ
う
か
。

野
口　
大
区
画
化
は
省
力
化
の
点
で
は
と
て
も
有
効
で
す
。

例
え
ば
、
士
別
市
の
地
区
で
は
一
枚
六
・
三
ha
で
水
田
が

整
備
さ
れ
て
い
ま
す
。
た
だ
、
地
域
に
よ
っ
て
は
風
の
吹

き
寄
せ
に
よ
る
「
浮
き
苗
」
が
問
題
に
な
る
場
合
も
あ
る

よ
う
で
す
ね
。

　

で
す
か
ら
、
あ
ま
り
大
き
す
ぎ
る
と
栽
培
上
の
問
題
が

発
生
す
る
可
能
性
が
あ
り
ま
す
。

　

一
方
、
機
械
側
と
し
て
は
、
長
辺
が
長
す
ぎ
る
と
収
穫

作
業
で
タ
ン
ク
が
満
杯
に
な
っ
た
ら
積
み
下
ろ
し
が
必
要

に
な
り
ま
す
。
こ
の
時
の
移
動
等
に
は
、
凄
く
時
間
が
掛

か
る
と
い
う
こ
と
で
す
。
も
し
、
大
き
な
サ
イ
ズ
の
ほ
場

を
作
っ
た
ら
、
そ
れ
に
見
合
う
大
き
な
機
械
を
利
用
す
る

と
い
う
こ
と
で
す
。
二
ha
に
向
け
た
機
械
を
作
っ
た
ら
、

や
っ
ぱ
り
二
ha
が
最
適
で
あ
っ
て
、
五
ha
、
六
ha
に
な
る

と
、
不
効
率
に
な
っ
て
し
ま
う
場
合
も
あ
る
と
い
う
こ
と

で
す
ね
。

　

た
だ
、
耕
耘
と
か
整
地
と
か
そ
う
い
う
作
業
に
つ
い
て

み
る
と
、
広
け
れ
ば
広
い
ほ
ど
良
い
と
思
い
ま
す
。

大
田　
先
生
か
ら
は
、
既
に
ス
マ
ー
ト
農
業
の
展
開
に
関

連
し
た
ご
説
明
を
い
た
だ
い
た
と
こ
ろ
で
は
あ
り
ま
す
が
、

一
〇
年
後
あ
る
い
は
二
〇
年
後
の
ス
マ
ー
ト
農
業
の
イ

メ
ー
ジ
は
ど
の
よ
う
に
な
っ
て
い
る
で
し
ょ
う
か
。
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図4　中山間地域におけるスマート農業向け基盤整備
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図5　レベル３ロボット農機に向けた技術開発

私
か
ら
見
た

土
地
改
良

遠
隔
監
視
と
ほ
場
間
移
動

野
口　
こ
れ
か
ら
は
、
遠
隔
監
視
、
ほ
場
間
移
動
と
い
う

レ
ベ
ル
3
対
応
の
ロ
ボ
ッ
ト
農
機
の
実
用
化
に
向
け
た
技

術
開
発
が
必
要
に
な
っ
て
き
ま
す
。
当
然
で
す
が
、
こ
の

遠
隔
監
視
と
ほ
場
間
移
動
の
技
術
は
、
中
山
間
地
域
の
農

業
振
興
に
も
利
用
さ
れ
る
も
の
で
す
。

　

技
術
的
な
課
題
と
し
て
は
、
低
遅
延
の
無
線
伝
送
シ
ス

テ
ム
の
開
発
と
整
備
で
す
。
映
像
を
使
っ
て
監
視
し
ま
す

の
で
、
対
応
で
き
る
通
信
イ
ン
フ
ラ
は
と
て
も
重
要
に
な

り
ま
す
。
こ
れ
が
で
き
れ
ば
、
遠
隔
地
の
監
視
セ
ン
タ
ー

に
い
る
一
人
の
オ
ペ
レ
ー
タ
ー
が
、
複
数
の
ロ
ボ
ッ
ト
農

機
を
同
時
に
監
視
制
御
で
き
る
よ
う
に
な
る
と
い
う
こ
と

で
す
。
実
際
に
、
岩
見
沢
市
に
あ
る
監
視
セ
ン
タ
ー
に
お

い
て
、
遠
隔
監
視
の
研
究
開
発
を
行
っ
て
い
ま
す
。

　

ま
た
、
遠
隔
監
視
、
ほ
場
間
移
動
が
で
き
る
よ
う
に
な

る
と
、
夜
間
に
ロ
ボ
ッ
ト
農
機
に
よ
る
作
業
を
行
う
こ
と

も
可
能
に
な
り
ま
す
。

安
全
性
確
保
ガ
イ
ド
ラ
イ
ン
の
改
正

　

そ
れ
か
ら
、
ほ
場
間
移
動
に
関
し
て
は
、
道
路
交
通
法

と
の
関
連
で
課
題
が
多
く
あ
り
ま
し
た
が
、
こ
れ
は
か
な

り
状
況
が
変
わ
っ
て
き
ま
し
た
。
関
係
す
る
農
林
水
産
省
、

国
土
交
通
省
、
警
察
庁
が
協
議
、
調
整
を
行
い
、
ロ
ボ
ッ

ト
農
機
が
道
路
走
行
で
き
る
方
針
に
な
り
ま
し
た
。
具
体

的
に
は
、
農
林
水
産
省
が
ロ
ボ
ッ
ト
農
機
の
ほ
場
間
移
動
、

格
納
庫
ほ
場
間
移
動
の
安
全
性
に
関
す
る
実
証
試
験
を
通

じ
、
公
道
走
行
の
実
現
を
見
据
え
て
ロ
ボ
ッ
ト
農
機
の
安

全
性
確
保
ガ
イ
ド
ラ
イ
ン
を
改
正
す
る
方
針
で
す
。

　

ロ
ボ
ッ
ト
農
機
が
安
全
基
準
を
ク
リ
ア
ー
し
て
い
る
こ

と
を
証
明
で
き
れ
ば
、
都
道
府
県
の
公
安
委
員
会
の
運
行

許
可
を
得
る
こ
と
が
で
き
、
そ
の
地
域
に
お
い
て
自
動
走

行
に
よ
る
作
業
が
可
能
に
な
り
ま
す
。
た
だ
し
、
こ
れ
は

か
な
り
高
い
ハ
ー
ド
ル
で
も
あ
り
、
技
術

的
な
研
究
開
発
と
と
も
に
実
証
試
験
を

急
ぐ
必
要
が
あ
り
ま
す
。

監
視
セ
ン
タ
ー
か
ら
の
複
数
台

同
時
監
視

　

道
路
走
行
時
の
安
全
性
を
確
保
す
る

た
め
に
、
私
た
ち
は
N
T
T
と
共
同
研
究

を
し
て
い
ま
す
。

　

ま
だ
、
実
用
化
さ
れ
て
い
ま
せ
ん
が
、

研
究
の
内
容
は
次
の
よ
う
な
も
の
で
す
。

　

農
業
機
械
の
前
後
に
カ
メ
ラ
を
取
り

付
け
て
周
辺
の
映
像
を
監
視
セ
ン
タ
ー

に
送
信
し
ま
す
。
第
四
世
代
移
動
通
信
シ

ス
テ
ム
（
4
G
）
を
使
用
し
た
場
合
、
遅

延
速
度
は
三
〇
〇
㎳
位
で
、
リ
ア
ル
タ
イ

ム
に
近
い
も
の
で
す
。

　

こ
の
映
像
を
見
な
が
ら
、
オ
ペ
レ
ー

タ
ー
が
障
害
物
を
判
断
し
ま
す
が
、
今
ま

で
六
台
同
時
に
、
一
人
の
オ
ペ
レ
ー
タ
ー

が
監
視
を
行
っ
た
こ
と
が
あ
り
ま
す
。
一

人
で
六
人
分
の
仕
事
が
で
き
る
わ
け
で

す
。

　

モ
ニ
タ
ー
を
通
し
て
同
時
に
六
台
の

農
業
機
械
を
監
視
す
る
の
は
大
変
と
い

う
こ
と
で
、
A
I
を
導
入
し
て
い
ま
す
。
農
業
機
械
の
前

後
の
カ
メ
ラ
に
A
I
が
搭
載
さ
れ
て
い
て
、
A
I
で
障
害

物
を
検
出
す
る
と
自
動
的
に
警
報
音
を
鳴
ら
し
た
り
、
緊

急
停
車
す
る
機
能
を
装
備
し
て
い
ま
す
。

隣接する
ほ場

ほ場間
道路進入

退出
口
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変
で
す
。
ま
た
、
猛
暑
下
で
の
草
刈
り
は
重
作
業
で
す
か

ら
、
命
を
犠
牲
に
す
る
よ
う
な
作
業
に
も
な
り
か
ね
ま
せ

ん
。

　

農
地
整
備
は
農
業
機
械
に
合
わ
せ
て
い
く
こ
と
が
、
と

て
も
重
要
で
す
。

　

そ
う
し
な
い
と
、
実
際
に
農
業
機
械
の
普
及
は
進
み
ま

せ
ん
。

　

た
だ
、
一
番
問
題
な
の
は
農
地
の
時
間
軸
と
機
械
の
時

間
軸
が
ち
ょ
っ
と
違
い
す
ぎ
る
の
で
、
先
を
見
通
し
て
農

地
整
備
を
す
る
こ
と
が
望
ま
し
い
の
で
す
が
、
そ
の
時
の

農
家
が
そ
こ
ま
で
考
慮
し
て
判
断
す
る
こ
と
は
難
し
い
こ

と
で
す
。
た
だ
、
少
な
く
と
も
今
後
の
発
展
方
向
を
見
て
、

自
分
の
子
供
の
世
代
、
孫
の
世
代
ぐ
ら
い
ま
で
使
っ
て
も

ら
え
る
よ
う
、
機
械
の
進
化
も
見
据
え
な
が
ら
農
地
を
整

備
し
て
い
く
と
い
う
の
は
重
要
だ
と
思
い
ま
す
。

大
田　
少
し
話
は
戻
り
ま
す
が
、
平
場
で
の
農
地
整
備
に

つ
い
て
、
基
本
は
一
〇
〇
m
×
三
〇
m
の
区
画
で
整
備
し

て
い
ま
す
。
こ
れ
は
機
械
化
に
対
応
す
る
形
状
と
し
て
標

準
化
さ
れ
て
い
ま
す
が
、
今
度
は
監
視
す
る
こ
と
が
人
間

の
仕
事
に
な
っ
て
く
る
ん
で
す
ね
。

　

そ
の
時
に
、
基
盤
の
質
と
形
に
つ
い
て
、
質
と
し
て
汎

用
化
す
る
と
い
う
の
は
一
つ
だ
と
思
う
ん
で
す
が
、
区
画

の
形
状
は
無
条
件
に
広
け
れ
ば
い
い
の
か
、
機
械
に
縛
ら

れ
る
何
か
制
約
が
あ
っ
て
望
ま
し
い
形
状
が
あ
る
の
か
、

如
何
で
し
ょ
う
か
。

野
口　
大
区
画
化
は
省
力
化
の
点
で
は
と
て
も
有
効
で
す
。

例
え
ば
、
士
別
市
の
地
区
で
は
一
枚
六
・
三
ha
で
水
田
が

整
備
さ
れ
て
い
ま
す
。
た
だ
、
地
域
に
よ
っ
て
は
風
の
吹

き
寄
せ
に
よ
る
「
浮
き
苗
」
が
問
題
に
な
る
場
合
も
あ
る

よ
う
で
す
ね
。

　

で
す
か
ら
、
あ
ま
り
大
き
す
ぎ
る
と
栽
培
上
の
問
題
が

発
生
す
る
可
能
性
が
あ
り
ま
す
。

　

一
方
、
機
械
側
と
し
て
は
、
長
辺
が
長
す
ぎ
る
と
収
穫

作
業
で
タ
ン
ク
が
満
杯
に
な
っ
た
ら
積
み
下
ろ
し
が
必
要

に
な
り
ま
す
。
こ
の
時
の
移
動
等
に
は
、
凄
く
時
間
が
掛

か
る
と
い
う
こ
と
で
す
。
も
し
、
大
き
な
サ
イ
ズ
の
ほ
場

を
作
っ
た
ら
、
そ
れ
に
見
合
う
大
き
な
機
械
を
利
用
す
る

と
い
う
こ
と
で
す
。
二
ha
に
向
け
た
機
械
を
作
っ
た
ら
、

や
っ
ぱ
り
二
ha
が
最
適
で
あ
っ
て
、
五
ha
、
六
ha
に
な
る

と
、
不
効
率
に
な
っ
て
し
ま
う
場
合
も
あ
る
と
い
う
こ
と

で
す
ね
。

　

た
だ
、
耕
耘
と
か
整
地
と
か
そ
う
い
う
作
業
に
つ
い
て

み
る
と
、
広
け
れ
ば
広
い
ほ
ど
良
い
と
思
い
ま
す
。

大
田　
先
生
か
ら
は
、
既
に
ス
マ
ー
ト
農
業
の
展
開
に
関

連
し
た
ご
説
明
を
い
た
だ
い
た
と
こ
ろ
で
は
あ
り
ま
す
が
、

一
〇
年
後
あ
る
い
は
二
〇
年
後
の
ス
マ
ー
ト
農
業
の
イ

メ
ー
ジ
は
ど
の
よ
う
に
な
っ
て
い
る
で
し
ょ
う
か
。
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移
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こ
れ
か
ら
は
、
遠
隔
監
視
、
ほ
場
間
移
動
と
い
う

レ
ベ
ル
3
対
応
の
ロ
ボ
ッ
ト
農
機
の
実
用
化
に
向
け
た
技

術
開
発
が
必
要
に
な
っ
て
き
ま
す
。
当
然
で
す
が
、
こ
の

遠
隔
監
視
と
ほ
場
間
移
動
の
技
術
は
、
中
山
間
地
域
の
農

業
振
興
に
も
利
用
さ
れ
る
も
の
で
す
。

　

技
術
的
な
課
題
と
し
て
は
、
低
遅
延
の
無
線
伝
送
シ
ス

テ
ム
の
開
発
と
整
備
で
す
。
映
像
を
使
っ
て
監
視
し
ま
す

の
で
、
対
応
で
き
る
通
信
イ
ン
フ
ラ
は
と
て
も
重
要
に
な

り
ま
す
。
こ
れ
が
で
き
れ
ば
、
遠
隔
地
の
監
視
セ
ン
タ
ー

に
い
る
一
人
の
オ
ペ
レ
ー
タ
ー
が
、
複
数
の
ロ
ボ
ッ
ト
農

機
を
同
時
に
監
視
制
御
で
き
る
よ
う
に
な
る
と
い
う
こ
と

で
す
。
実
際
に
、
岩
見
沢
市
に
あ
る
監
視
セ
ン
タ
ー
に
お

い
て
、
遠
隔
監
視
の
研
究
開
発
を
行
っ
て
い
ま
す
。

　

ま
た
、
遠
隔
監
視
、
ほ
場
間
移
動
が
で
き
る
よ
う
に
な

る
と
、
夜
間
に
ロ
ボ
ッ
ト
農
機
に
よ
る
作
業
を
行
う
こ
と

も
可
能
に
な
り
ま
す
。

安
全
性
確
保
ガ
イ
ド
ラ
イ
ン
の
改
正

　

そ
れ
か
ら
、
ほ
場
間
移
動
に
関
し
て
は
、
道
路
交
通
法

と
の
関
連
で
課
題
が
多
く
あ
り
ま
し
た
が
、
こ
れ
は
か
な

り
状
況
が
変
わ
っ
て
き
ま
し
た
。
関
係
す
る
農
林
水
産
省
、

国
土
交
通
省
、
警
察
庁
が
協
議
、
調
整
を
行
い
、
ロ
ボ
ッ

ト
農
機
が
道
路
走
行
で
き
る
方
針
に
な
り
ま
し
た
。
具
体

的
に
は
、
農
林
水
産
省
が
ロ
ボ
ッ
ト
農
機
の
ほ
場
間
移
動
、

格
納
庫
ほ
場
間
移
動
の
安
全
性
に
関
す
る
実
証
試
験
を
通

じ
、
公
道
走
行
の
実
現
を
見
据
え
て
ロ
ボ
ッ
ト
農
機
の
安

全
性
確
保
ガ
イ
ド
ラ
イ
ン
を
改
正
す
る
方
針
で
す
。

　

ロ
ボ
ッ
ト
農
機
が
安
全
基
準
を
ク
リ
ア
ー
し
て
い
る
こ

と
を
証
明
で
き
れ
ば
、
都
道
府
県
の
公
安
委
員
会
の
運
行

許
可
を
得
る
こ
と
が
で
き
、
そ
の
地
域
に
お
い
て
自
動
走

行
に
よ
る
作
業
が
可
能
に
な
り
ま
す
。
た
だ
し
、
こ
れ
は

か
な
り
高
い
ハ
ー
ド
ル
で
も
あ
り
、
技
術

的
な
研
究
開
発
と
と
も
に
実
証
試
験
を

急
ぐ
必
要
が
あ
り
ま
す
。

監
視
セ
ン
タ
ー
か
ら
の
複
数
台

同
時
監
視

　

道
路
走
行
時
の
安
全
性
を
確
保
す
る

た
め
に
、
私
た
ち
は
N
T
T
と
共
同
研
究

を
し
て
い
ま
す
。

　

ま
だ
、
実
用
化
さ
れ
て
い
ま
せ
ん
が
、

研
究
の
内
容
は
次
の
よ
う
な
も
の
で
す
。

　

農
業
機
械
の
前
後
に
カ
メ
ラ
を
取
り

付
け
て
周
辺
の
映
像
を
監
視
セ
ン
タ
ー

に
送
信
し
ま
す
。
第
四
世
代
移
動
通
信
シ

ス
テ
ム
（
4
G
）
を
使
用
し
た
場
合
、
遅

延
速
度
は
三
〇
〇
㎳
位
で
、
リ
ア
ル
タ
イ

ム
に
近
い
も
の
で
す
。

　

こ
の
映
像
を
見
な
が
ら
、
オ
ペ
レ
ー

タ
ー
が
障
害
物
を
判
断
し
ま
す
が
、
今
ま

で
六
台
同
時
に
、
一
人
の
オ
ペ
レ
ー
タ
ー

が
監
視
を
行
っ
た
こ
と
が
あ
り
ま
す
。
一

人
で
六
人
分
の
仕
事
が
で
き
る
わ
け
で

す
。

　

モ
ニ
タ
ー
を
通
し
て
同
時
に
六
台
の

農
業
機
械
を
監
視
す
る
の
は
大
変
と
い

う
こ
と
で
、
A
I
を
導
入
し
て
い
ま
す
。
農
業
機
械
の
前

後
の
カ
メ
ラ
に
A
I
が
搭
載
さ
れ
て
い
て
、
A
I
で
障
害

物
を
検
出
す
る
と
自
動
的
に
警
報
音
を
鳴
ら
し
た
り
、
緊

急
停
車
す
る
機
能
を
装
備
し
て
い
ま
す
。
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図
7
で
は
三
人
の
学
生
が
座
っ
て
い
ま
す
が
、
中
央
の

彼
だ
け
が
オ
ペ
レ
ー
タ
ー
で
す
。
こ
れ
は
岩
見
沢
市
の
監

視
セ
ン
タ
ー
か
ら
八
㎞
離
れ
た
農
地
と
、
三
〇
㎞
離
れ
た

北
海
道
大
学
の
農
地
で
す
。
パ
ト
ラ
イ
ト
の
点
灯
は
、
障

害
物
を
検
出
し
た
と
こ
ろ
で
す
。
真
ん
中
の
G
I
S
の
モ

ニ
タ
ー
で
リ
ア
ル
タ
イ
ム
に
、
ど
こ
で
何
を
作
業
し
て
る

か
を
見
る
こ
と
が
で
き
ま
す
。
モ
ニ
タ
ー
に
は
、
作
業
の

状
態
、
走
行
速
度
、
前
進
・
後
進
の
状
態
等
の
情
報
が
示

さ
れ
、
障
害
物
も
全
て
自
動
的
に
映
し
出
さ
れ
ま
す
か
ら
、

オ
ペ
レ
ー
タ
ー
が
監
視
情
報
を
確
認
す
れ
ば
良
い
わ
け
で

す
。
例
え
ば
、
東
京
に
居
な
が
ら
、
北
海
道
の
ロ
ボ
ッ
ト

農
機
を
遠
隔
監
視
す
る
こ
と
も
、
夢
物
語
で
は
な
い
と
い

う
こ
と
で
す
。

サ
ー
ビ
ス
事
業
者
に
よ
る
管
理

　

一
方
で
、
こ
の
よ
う
な
遠
隔
監
視
す
る
ロ
ボ
ッ
ト
農
機

を
個
々
の
農
家
が
所
有
す
る
こ
と
を
イ
メ
ー
ジ
し
て
い
る

わ
け
で
は
あ
り
ま
せ
ん
。
日
本
で
こ
の
よ
う
な
遠
隔
監
視

型
の
ロ
ボ
ッ
ト
農
機
を
持
て
る
の
は
、
一
〇
人
も
い
な
い

だ
ろ
う
と
思
っ
て
い
ま
す
。

　

こ
れ
を
利
用
す
る
の
は
、
先
に
説
明
し
た
サ
ー
ビ
ス
事

業
者
や
農
作
業
を
請
負
う
サ
ー
ビ
ス
を
実
際
に
行
っ
て
い

る
大
規
模
な
農
業
法
人
を
想
定
し
て
い
ま
す
。

ロ
ボ
ッ
ト
農
機
導
入
の
メ
リ
ッ
ト

　

ロ
ボ
ッ
ト
農
機
と
遠
隔
監
視
シ
ス
テ
ム
の
導
入
に
よ
る

メ
リ
ッ
ト
に
つ
い
て
は
、
農
林
水
産
省
の
実
証
事
業
に
お

い
て
N
T
T
と
共
同
で
検
証
を
行
い
ま
し
た
。
岩
見
沢
市

の
例
で
す
が
、
農
家
の
畑
を
借
り
て
、
農
家
の
方
と
一
緒

に
、
遠
隔
監
視
を
入
れ
る
こ
と
に
よ
っ
て
、
作
業
時
間
を

七
〇
%
削
減
す
る
こ
と
が
で
き
ま
し
た
。
当
然
、
生
産
コ

ス
ト
も
減
る
わ
け
で
、
一
〇
%
減
少
し
た
こ
と
を
確
認
し

ま
し
た
。
そ
れ
に
伴
っ
て
利
益
が
増
え
る
。
何
故
か
と
い

う
と
、
農
業
機
械
を
買
わ
な
く
て
作
業
を
委
託
す
る
わ
け

で
す
か
ら
、
生
産
コ
ス
ト
に
占
め
る
イ
ニ
シ
ャ
ル
コ
ス
ト

が
下
が
る
わ
け
で
す
。

　

こ
こ
で
、
重
要
な
こ
と
は
新
た
に
発
生
し
た
時
間
も
メ

リ
ッ
ト
で
す
か
ら
、
こ
れ
を
ど
の
よ
う
に
使
い
、
農
家
の

収
益
に
繋
げ
る
か
と
い
う
こ
と
で
す
。
規
模
拡
大
や
野
菜

と
か
果
実
等
の
高
収
益
作
物
の
生
産
も
一
つ
で
す
し
、
六

次
産
業
化
に
取
り
組
む
の
も
一
つ
か
も
し
れ
ま
せ
ん
。

　

た
だ
し
、
先
ほ
ど
も
述
べ
ま
し
た
が
、
農
家
の
方
が
ロ

ボ
ッ
ト
農
機
を
所
有
し
自
ら
運
転
、
作
業
す
る
こ
と
は
前

提
と
し
て
い
ま
せ
ん
。
例
え
ば
、
N
T
T
、
農
協
等
を
構

成
員
と
す
る
サ
ー
ビ
ス
事
業
者
が
、
一
〇
台
〜
二
〇
台
の

ロ
ボ
ッ
ト
農
機
を
所
有
・
管
理
し
、
農
家
か
ら
作
業
を
受

託
す
る
シ
ス
テ
ム
を
想
定
し
て
い
ま
す
。
サ
ー
ビ
ス
事
業

者
は
作
業
受
託
と
か
機
械
リ
ー
ス
等
の
業
務
が
発
展
す
る

過
程
で
ロ
ボ
ッ
ト
農
機
の
遠
隔
監
視
に
も
業
務
が
拡
大
す

る
と
考
え
て
い
ま
す
。

　

そ
の
他
、
ス
マ
ー
ト
農
業
の
波
及
効
果
と
し
て
は
、
耕

作
放
棄
地
が
減
る
可
能
性
も
あ
り
ま
す
。
農
地
を
所
有
し

て
い
る
人
自
身
で
農
作
業
は
で
き
な
い
け
ど
、
先
祖
か
ら

引
き
継
い
だ
農
地
を
サ
ー
ビ
ス
事
業
者
に
委
託
し
て
作
業

を
し
て
も
ら
え
れ
ば
、
農
業
の
健
全
化
に
も
な
り
ま
す
し
、

農
業
の
多
面
的
機
能
の
発
揮
や
防
災
に
も
役
立
つ
と
思
い

ま
す
。

バ
ー
チ
ャ
ル
空
間
で
の
作
業
計
画
検
討

　

次
に
、
大
規
模
農
業
の
展
望
に
つ
い
て
、
お
話
し
ま
す
。

　

北
海
道
で
は
、
ス
マ
ー
ト
農
業
の
導
入
に
向
け
た
農
地

整
備
が
着
実
に
進
ん
で
い
る
と
思
い
ま
す
。
要
す
る
に
、

農
地
の
大
区
画
化
、
タ
ー
ン
農
道
、
用
排
水
の
管
路
化
、

地
下
か
ん
が
い
シ
ス
テ
ム
を
導
入
し
た
整
備
が
積
極
的
に

進
め
ら
れ
て
い
ま
す
。

　

土
地
改
良
関
係
の
技
術
者
の
方
も
ロ
ボ
ッ
ト
農
機
に
関

す
る
技
術
を
理
解
さ
れ
て
い
て
、
先
ほ
ど
申
し
上
げ
た
情

報
化
施
工
の
デ
ー
タ
を
農
地
の
三
次
元
マ
ッ
プ
に
繋
い
で
、

遠
隔
監
視
に
利
用
で
き
な
い
だ
ろ
う
か
と
考
え
て
い
ま
す
。
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私
か
ら
見
た

土
地
改
良

実
際
に
岩
見
沢
市
や
旭
川
市
の
農
地
整
備
事
業
地
区
で
情

報
化
施
工
の
導
入
が
ど
ん
ど
ん
進
ん
で
い
ま
す
。

　

ま
た
、
岩
見
沢
市
の
農
地
整
備
事
業
地
区
で
は
、
一
筆

二
・
二
ha
の
水
田
整
備
が
進
め
ら
れ
て
い
ま
す
が
、
私
た

ち
の
試
験
地
と
し
て
も
利
用
さ
せ
て
い
た
だ
い
て
い
ま
す
。

こ
こ
で
は
、
さ
ら
に
進
ん
だ
技
術
と
し
て
、
バ
ー
チ
ャ
ル

空
間
に
水
田
を
作
り
、
ロ
ボ
ッ
ト
農
機
の
作
業
計
画
、
運

用
計
画
に
関
す
る
研
究
開
発
に
取
り
組
ん
で
い
ま
す
。

　

今
回
は
ド
ロ
ー
ン
を
飛
ば
し
て
二
・
二
ha
の
水
田
の
測

量
を
行
い
、
誤
差
五
セ
ン
チ
以
内
の
地
図
を
作
り
ま
し
た
。

次
に
、
緯
度
、
経
度
、
標
高
の
測
量
デ
ー
タ
が
入
力
さ
れ

た
水
田
の
三
次
元
マ
ッ
プ
を
バ
ー
チ
ャ
ル
空
間
に
作
り
、

そ
の
空
間
内
で
ロ
ボ
ッ
ト
農
機
の
最
適
な
作
業
計
画
の
自

動
生
成
や
複
数
農
機
の
効
率
的
な
運
用
計
画
に
関
す
る
研

究
開
発
を
行
っ
て
い
ま
す
。

　

二
〇
年
後
の
ス
マ
ー
ト
農
業
で
は
、
サ
ー
ビ
ス
事
業
者

が
農
家
の
代
わ
り
に
作
業
し
て
い
ま
す
。
そ
の
時
に
サ
ー

ビ
ス
事
業
者
が
農
地
を
一
枚
毎
に
全
部
測
量
し
て
い
た
ら

時
間
が
掛
か
り
不
効
率
で
す
が
、
情
報
化
施
工
に
よ
る
出

来
形
の
デ
ー
タ
を
使
う
こ
と
が
で
き
る
と
、
も
う
こ
れ
で

三
次
元
マ
ッ
プ
が
作
れ
ま
す
。
バ
ー
チ
ャ
ル
空
間
の
ロ

ボ
ッ
ト
農
機
も
基
本
的
に
は
サ
イ
ズ
、
大
き
さ
、
重
さ
全

て
の
も
の
が
反
映
さ
れ
て
い
ま
す
。
ど
の
よ
う
に
ス
テ
ア

リ
ン
グ
を
切
る
か
と
い
う
の
も
全
部
反
映
さ
れ
ま
す
。

従
っ
て
、初
め
て
利
用
す
る
農
地
で
あ
っ
て
も
、バ
ー
チ
ャ

ル
空
間
で
タ
ー
ン
農
道
や
進
入
路
の
安
全
性
や
、
作
業
計

画
の
シ
ミ
ュ
レ
ー
シ
ョ
ン
を
行
う
こ
と
が
で
き
ま
す
し
、

テ
ィ
ー
チ
ン
グ
走
行
な
ど
の
前
処
理
作
業
も
不
要
に
な
り

ま
す
。

小
型
ロ
ボ
ッ
ト
農
機
の
開
発

　

一
方
、
二
〇
年
後
、
三
〇
年
後
の
ロ
ボ
ッ
ト
農
機
に
つ

い
て
、
私
た
ち
が
目
指
し
て
い
る
の
は
大
型
の
農
業
機
械

で
は
な
く
、
小
型
の
農
業
機
械
の
普
及
で
す
。
小
型
の
農

業
機
械
が
同
時
に
二
〇
台
、
三
〇
台
駆
動
す
る
。
そ
の
方

が
柔
軟
な
作
業
計
画
を
作
れ
る
わ
け
で
す
。
そ
う
す
る
と

そ
の
機
械
群
は
、
平
場
の
大
き
な
農
地
だ
け
じ
ゃ
な
く
て
、

中
山
間
地
域
に
も
使
う
こ
と
も
で
き
ま
す
。

　

大
き
な
農
地
に
適
し
た
一
〇
〇
馬
力
の
ト
ラ
ク
タ
ー
ば

か
り
で
は
な
く
、
農
地
の
規
模
に
よ
っ
て
は
三
〇
馬
力
程

度
の
小
型
の
ロ
ボ
ッ
ト
農
機
を
複
数
同
時
に
運
用
し
た
方

が
、
効
率
的
な
作
業
体
系
を
組
め
る
と
の
発
想
で
す
。

　

例
え
ば
、
二
・
二
ha
の
水
田
を
耕
耘
し
、
播
種
す
る
作

業
に
お
い
て
、
三
台
、
五
台
、
七
台
、
九
台
、
何
台
で
運

耕作者の土地（空き地）

公道（市道）
1.8ha

0.9ha
0.8ha

2.1ha

1.8ha

2.2ha

2.4ha

2.4ha

図8　スマート農業向け農地整備　（北海道岩見沢市北村地区）
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。
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岩
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検
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イ
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て
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。
例
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、
東
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ら
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北
海
道
の
ロ
ボ
ッ
ト

農
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を
遠
隔
監
視
す
る
こ
と
も
、
夢
物
語
で
は
な
い
と
い

う
こ
と
で
す
。

サ
ー
ビ
ス
事
業
者
に
よ
る
管
理
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よ
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遠
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監
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す
る
ロ
ボ
ッ
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農
機
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す
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視
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ボ
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。
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事
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サ
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い
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。
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ボ
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検
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、
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、
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、
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業
時
間
を

七
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削
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す
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こ
と
が
で
き
ま
し
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当
然
、
生
産
コ
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で
、
一
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%
減
少
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し

ま
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。
そ
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益
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と
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業
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械
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が
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の
方
が
ロ

ボ
ッ
ト
農
機
を
所
有
し
自
ら
運
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、
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提
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。
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、
N
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、
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協
等
を
構

成
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と
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が
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一
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二
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の
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ト
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を
所
有
・
管
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、
農
家
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作
業
を
受

託
す
る
シ
ス
テ
ム
を
想
定
し
て
い
ま
す
。
サ
ー
ビ
ス
事
業

者
は
作
業
受
託
と
か
機
械
リ
ー
ス
等
の
業
務
が
発
展
す
る

過
程
で
ロ
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ッ
ト
農
機
の
遠
隔
監
視
に
も
業
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が
拡
大
す
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と
考
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そ
の
他
、
ス
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ト
農
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の
波
及
効
果
と
し
て
は
、
耕

作
放
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地
が
減
る
可
能
性
も
あ
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ま
す
。
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有
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る
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で
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作
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は
で
き
な
い
け
ど
、
先
祖
か
ら

引
き
継
い
だ
農
地
を
サ
ー
ビ
ス
事
業
者
に
委
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し
て
作
業

を
し
て
も
ら
え
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ば
、
農
業
の
健
全
化
に
も
な
り
ま
す
し
、

農
業
の
多
面
的
機
能
の
発
揮
や
防
災
に
も
役
立
つ
と
思
い

ま
す
。

バ
ー
チ
ャ
ル
空
間
で
の
作
業
計
画
検
討

　

次
に
、
大
規
模
農
業
の
展
望
に
つ
い
て
、
お
話
し
ま
す
。

　

北
海
道
で
は
、
ス
マ
ー
ト
農
業
の
導
入
に
向
け
た
農
地

整
備
が
着
実
に
進
ん
で
い
る
と
思
い
ま
す
。
要
す
る
に
、

農
地
の
大
区
画
化
、
タ
ー
ン
農
道
、
用
排
水
の
管
路
化
、

地
下
か
ん
が
い
シ
ス
テ
ム
を
導
入
し
た
整
備
が
積
極
的
に

進
め
ら
れ
て
い
ま
す
。

　

土
地
改
良
関
係
の
技
術
者
の
方
も
ロ
ボ
ッ
ト
農
機
に
関

す
る
技
術
を
理
解
さ
れ
て
い
て
、
先
ほ
ど
申
し
上
げ
た
情

報
化
施
工
の
デ
ー
タ
を
農
地
の
三
次
元
マ
ッ
プ
に
繋
い
で
、

遠
隔
監
視
に
利
用
で
き
な
い
だ
ろ
う
か
と
考
え
て
い
ま
す
。
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、
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で
は
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サ
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が
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代
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に
作
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に
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施
工
に
よ
る
出

来
形
の
デ
ー
タ
を
使
う
こ
と
が
で
き
る
と
、
も
う
こ
れ
で

三
次
元
マ
ッ
プ
が
作
れ
ま
す
。
バ
ー
チ
ャ
ル
空
間
の
ロ

ボ
ッ
ト
農
機
も
基
本
的
に
は
サ
イ
ズ
、
大
き
さ
、
重
さ
全

て
の
も
の
が
反
映
さ
れ
て
い
ま
す
。
ど
の
よ
う
に
ス
テ
ア

リ
ン
グ
を
切
る
か
と
い
う
の
も
全
部
反
映
さ
れ
ま
す
。

従
っ
て
、初
め
て
利
用
す
る
農
地
で
あ
っ
て
も
、バ
ー
チ
ャ

ル
空
間
で
タ
ー
ン
農
道
や
進
入
路
の
安
全
性
や
、
作
業
計

画
の
シ
ミ
ュ
レ
ー
シ
ョ
ン
を
行
う
こ
と
が
で
き
ま
す
し
、

テ
ィ
ー
チ
ン
グ
走
行
な
ど
の
前
処
理
作
業
も
不
要
に
な
り

ま
す
。

小
型
ロ
ボ
ッ
ト
農
機
の
開
発

　

一
方
、
二
〇
年
後
、
三
〇
年
後
の
ロ
ボ
ッ
ト
農
機
に
つ

い
て
、
私
た
ち
が
目
指
し
て
い
る
の
は
大
型
の
農
業
機
械

で
は
な
く
、
小
型
の
農
業
機
械
の
普
及
で
す
。
小
型
の
農

業
機
械
が
同
時
に
二
〇
台
、
三
〇
台
駆
動
す
る
。
そ
の
方

が
柔
軟
な
作
業
計
画
を
作
れ
る
わ
け
で
す
。
そ
う
す
る
と

そ
の
機
械
群
は
、
平
場
の
大
き
な
農
地
だ
け
じ
ゃ
な
く
て
、

中
山
間
地
域
に
も
使
う
こ
と
も
で
き
ま
す
。

　

大
き
な
農
地
に
適
し
た
一
〇
〇
馬
力
の
ト
ラ
ク
タ
ー
ば

か
り
で
は
な
く
、
農
地
の
規
模
に
よ
っ
て
は
三
〇
馬
力
程

度
の
小
型
の
ロ
ボ
ッ
ト
農
機
を
複
数
同
時
に
運
用
し
た
方

が
、
効
率
的
な
作
業
体
系
を
組
め
る
と
の
発
想
で
す
。

　

例
え
ば
、
二
・
二
ha
の
水
田
を
耕
耘
し
、
播
種
す
る
作

業
に
お
い
て
、
三
台
、
五
台
、
七
台
、
九
台
、
何
台
で
運

耕作者の土地（空き地）

公道（市道）
1.8ha

0.9ha
0.8ha

2.1ha

1.8ha

2.2ha

2.4ha

2.4ha

図8　スマート農業向け農地整備　（北海道岩見沢市北村地区）

図9　デジタルツインを利用したロボット農機の作業
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用
す
る
の
が
効
率
的
か
、
こ
れ
を
バ
ー
チ
ャ
ル
空
間
の
水

田
で
シ
ミ
ュ
レ
ー
シ
ョ
ン
で
き
る
わ
け
で
す
。

大
田　
小
型
ロ
ボ
ッ
ト
農
機
の
開
発
を
今
後
目
指
す
と
の

ア
イ
デ
ア
は
、
少
し
意
外
で
し
た
。

野
口　
水
田
で
は
そ
れ
ほ
ど
問
題
は
な
い
け
れ
ど
、
畑
地

利
用
を
考
え
た
場
合
に
農
業
機
械
の
小
型
化
に
よ
り
土
壌

踏
圧
を
抑
え
ら
れ
る
こ
と
に
な
り
ま
す
。

　

そ
れ
か
ら
、
農
業
機
械
を
大
型
化
し
た
基
本
的
な
理
由

と
い
う
の
は
、
一
人
の
人
間
で
大
き
な
パ
ワ
ー
を
使
っ
て

作
業
さ
せ
た
い
か
ら
で
、
昔
は
大
型
化
す
る
発
想
し
か
な

か
っ
た
ん
で
す
よ
。

　

た
だ
、
こ
の
よ
う
に
ロ
ボ
ッ
ト
農
機
を
遠
隔
監
視
で
き

る
よ
う
に
な
る
と
、
全
く
違
う
発
想
で
シ
ス
テ
ム
設
計
が

で
き
る
わ
け
で
す
。
こ
ち
ら
の
方
が
絶
対
柔
軟
で
効
率
的

で
す
よ
ね
。

　

し
か
し
、
問
題
は
コ
ス
ト
で
す
。
や
は
り
、
一
台

一
〇
〇
馬
力
の
ト
ラ
ク
タ
ー
と
三
〇
馬
力
三
台
だ
っ
た
ら

ど
っ
ち
が
安
い
か
と
い
っ
た
ら
、
現
在
は
一
台
一
〇
〇
馬

力
の
方
が
安
い
と
思
い
ま
す
。

　

こ
れ
に
関
し
て
は
、
小
型
の
ロ
ボ
ッ
ト
農
機
は
全
国
の

農
地
で
使
え
る
わ
け
で
す
か
ら
、
販
売
台
数
が
増
え
れ
ば

安
く
な
る
可
能
性
が
あ
り
ま
す
。ま
た
、ア
ジ
ア
モ
ン
ス
ー

ン
地
域
の
国
々
は
基
本
的
に
小
規
模
農
業
で
す
か
ら
、
海

外
へ
の
輸
出
の
可
能
性
も
あ
り
ま
す
。

　

そ
う
い
う
こ
と
を
考
え
る
と
、
二
〇
年
後
、
三
〇
年
後

に
は
、
こ
の
よ
う
な
仕
組
み
が
普
通
に
見
ら
れ
る
の
で
は

な
い
で
し
ょ
う
か
。

大
田　
先
ほ
ど
も
ご
説
明
が
あ
り
ま
し
た
が
、
ス
マ
ー
ト

農
業
の
普
及
を
考
え
た
場
合
、
サ
ー
ビ
ス
事
業
者
の
役
割

は
非
常
に
重
要
に
な
り
ま
す
ね
。

野
口　
農
林
水
産
省
は
、
こ
の
サ
ー
ビ
ス
事
業
者
を
育
成

す
る
と
い
う
こ
と
で
、
個
別
法
を
作
り
い
ろ
い
ろ
な
支
援

対
策
を
行
お
う
と
し
て
い
ま
す
。こ
れ
に
よ
っ
て
、ニ
ュ
ー

ビ
ジ
ネ
ス
や
ス
タ
ー
ト
ア
ッ
プ
の
増
加
も
期
待
さ
れ
ま
す
。

　

た
だ
、
こ
れ
ま
で
の
一
般
的
な
作
業
受
託
の
考
え
方
で

は
限
界
が
出
て
く
る
と
思
い
ま
す
。
つ
ま
り
そ
の
地
域
で

同
じ
よ
う
な
作
物
、
品
種
を
栽
培
す
る
と
農
作
業
の
多
く

が
特
定
の
時
期
に
集
中
し
て
し
ま
い
、
そ
こ
が
作
業
受
託

の
限
界
に
な
る
こ
と
で
す
。
作
業
の
平
準
化
に
向
け
た
対

策
が
必
須
で
す
。

　

ス
マ
ー
ト
農
業
の
担
い
手
に
な
る
サ
ー
ビ
ス
事
業
者
は
、

地
域
の
営
農
に
も
っ
と
コ
ミ
ッ
ト
し
な
い
と
い
け
な
い
と

思
っ
て
い
ま
す
。
例
え
ば
、
品
種
を
変
え
て
作
期
を
延
ば

す
よ
う
に
す
る
と
か
、
一
つ
の
作
物
ば
か
り
作
る
の
で
は

な
く
多
様
な
作
物
を
生
産
す
る
と
か
、
そ
う
い
う
と
こ
ろ

ま
で
踏
み
込
ん
だ
ア
ド
バ
イ
ス
を
す
る
こ
と
が
必
要
だ
と

図10　バーチャルファームにおけるロボット農機の協調作業

One 600hp tractor weighing
～45,000lb 

Ten 60hp autonomous tractors 
weighing～5,000lb each 

LIGHTER ON THE SOIL
Manual vs autonomous tractors

図11　欧米も注目している土壌踏圧と気候変動に対してロバストな小型ロボット群による作業システム

私
か
ら
見
た

土
地
改
良

考
え
て
い
ま
す
。

　

そ
う
す
る
と
農
作
業
の
期
間
を
延
ば
せ
、
作
業
の
平
準

化
が
図
れ
る
わ
け
で
す
。
こ
の
よ
う
な
地
域
の
営
農
計
画

や
経
営
計
画
を
上
手
く
ア
レ
ン
ジ
し
リ
ー
ド
し
て
い
く
、

コ
ー
デ
ィ
ネ
ー
ト
し
て
い
く
、
そ
し
て
サ
ー
ビ
ス
事
業
者

が
、
地
域
の
農
業
を
作
っ
て
い
く
と
い
う
よ
う
な
仕
組
み

が
必
要
だ
ろ
う
と
思
い
ま
す
。

大
田　
そ
う
し
ま
す
と
、
サ
ー
ビ
ス
事
業
者
は
、
地
域
の

様
々
な
関
係
機
関
、
例
え
ば
、
大
学
等
の
研
究
機
関
、
農

協
、
通
信
等
の
民
間
企
業
、
ま
た
農
業
用
施
設
の
維
持
管

理
を
担
う
土
地
改
良
関
係
団
体
等
と
の
連
携
が
重
要
に
な

る
わ
け
で
す
ね
。

野
口　
地
域
農
業
の
活
性
化
や
創
成
に
つ
い
て
は
、
関
連

す
る
デ
ー
タ
を
き
ち
ん
と
集
め
て
管
理
す
る
こ
と
が
と
て

も
重
要
で
す
。
サ
ー
ビ
ス
事
業
者
は
地
域
の
特
産
品
の

デ
ー
タ
、
栽
培
の
デ
ー
タ
、
品
質
の
デ
ー
タ
等
を
全
部
集

め
て
活
用
す
る
よ
う
な
仕
組
み
作
り
が
必
要
で
す
。
そ
し

て
、
地
域
営
農
へ
の
ア
ド
バ
イ
ス
ま
で
カ
バ
ー
す
る
こ
と

を
考
え
る
と
、
や
は
り
自
治
体
や
民
間
企
業
、
そ
れ
も
情

報
系
の
民
間
企
業
と
の
連
携
、
協
力
に
よ
る
コ
ン
ソ
ー
シ

ア
ム
が
必
要
で
あ
り
、
そ
う
い
っ
た
も
の
が
で
き
な
い
と

難
し
い
と
思
い
ま
す
。

　

た
だ
、
単
に
農
作
業
の
受
託
業
務
で
機
械
作
業
を
お
手

伝
い
す
る
だ
け
で
は
、
地
域
の
疲
弊
を
助
長
す
る
危
険
性

も
あ
り
ま
す
。
人
が
い
な
く
な
っ
た
か
ら
、
機
械
を
入
れ

て
、
サ
ー
ビ
ス
事
業
者
が
農
地
管
理
を
拡
大
で
き
る
よ
う

に
す
る
。
そ
う
す
る
と
、
そ
の
地
域
の
人
口
が
減
る
こ
と

を
意
味
し
て
い
る
わ
け
で
、
そ
れ
を
加
速
化
さ
せ
る
可
能

性
が
あ
る
わ
け
で
す
。
そ
の
時
に
新
し
い
雇
用
を
生
む
よ

う
な
仕
組
み
を
作
っ
て
い
か
な
い
と
、
ス
マ
ー
ト
農
業
が
、

地
域
を
疲
弊
さ
せ
人
口
減
少
を
助
長
さ
せ
る
よ
う
な
こ
と

に
な
り
か
ね
ま
せ
ん
。

　

で
す
か
ら
、
地
域
の
活
性
化
と
い
う
観
点
で
、
農
業
を

ど
う
位
置
づ
け
る
か
。
や
は
り
地
域
創
生
の
パ
ッ
ケ
ー
ジ

で
考
え
る
必
要
が
あ
り
ま
す
。
イ
メ
ー
ジ
と
し
て
は
、
例

え
ば
、
地
域
に
雇
用
を
生
む
食
品
工
場
を
作
っ
て
い
く
と

い
う
よ
う
な
こ
と
で
す
。
難
し
い
の
は
何
を
作
る
か
で
す

が
、
地
域
で
生
産
さ
れ
た
農
産
物
を
青
果
市
場
に
出
荷
す

る
他
、
食
品
工
場
に
も
出
荷
す
る
。
食
品
工
場
側
に
と
っ

て
は
、
物
流
の
コ
ス
ト
が
掛
か
ら
な
い
と
い
う
こ
と
に
な

り
ま
す
し
、
常
に
ど
れ
位
の
原
料
が
入
っ
て
く
る
か
と
い

う
の
が
わ
か
る
わ
け
で
す
か
ら
、
立
地
す
る
メ
リ
ッ
ト
が

あ
り
ま
す
。
そ
の
よ
う
な
プ
ロ
と
一
緒
に
組
む
こ
と
に

よ
っ
て
新
た
な
雇
用
が
生
ま
れ
ま
す
。
そ
し
て
生
産
者
と

し
て
は
、
で
き
る
だ
け
低
コ
ス
ト
に
努
め
て
、
複
数
の
と

こ
ろ
に
出
荷
す
る
。
こ
の
よ
う
な
こ
と
を
パ
ッ
ケ
ー
ジ
で

考
え
て
い
く
こ
と
が
重
要
で
あ
り
、
そ
の
た
め
に
は
繰
り

返
し
に
な
り
ま
す
が
、
自
治
体
、
地
域
の
大
学
、
研
究
機

関
、
民
間
企
業
、
あ
と
農
業
関
係
者
の
連
携
が
必
要
で
す
。

　

例
え
ば
、
一
つ
モ
デ
ル
を
作
っ
て
、
特
区
で
や
っ
て
み

る
こ
と
も
一
案
か
と
思
っ
て
い
ま
す
。

大
田　
そ
う
い
う
意
味
で
は
、
今
ま
さ
に
ス
マ
ー
ト
農
業

に
先
駆
的
に
取
り
組
ん
で
い
る
岩
見
沢
市
は
、
モ
デ
ル
に

な
る
の
で
は
な
い
で
し
ょ
う
か
。

野
口　
岩
見
沢
市
に
は
、
通
信
事
業
者
の
N
T
T
東
日
本

が
入
っ
て
い
て
、
デ
ー
タ
に
関
心
を
も
ち
、
そ
の
管
理
等

を
得
意
と
し
て
い
ま
す
。
そ
れ
か
ら
、
地
元
に
は
ス
マ
ー

ト
リ
ン
ク
北
海
道
と
い
う
農
業
情
報
に
長
け
た
民
間
会
社

が
あ
っ
て
、
ス
マ
ー
ト
農
業
の
実
証
を
サ
ポ
ー
ト
し
て
い

ま
す
。
当
然
、
自
治
体
や
農
業
関
連
団
体
の
協
力
が
必
要

で
す
が
、
岩
見
沢
市
や
農
協
も
と
て
も
熱
心
で
す
。

　

そ
れ
か
ら
重
要
な
の
は
基
盤
整
備
で
す
。
基
盤
が
き
ち

ん
と
整
備
さ
れ
て
い
な
い
と
、
ス
マ
ー
ト
農
業
と
い
う
技

術
を
導
入
、
投
資
し
て
も
、
十
分
な
成
果
を
上
げ
る
こ
と

が
で
き
ま
せ
ん
。

Plant disease

Database S

リモートセンシング
（ハイパースペクトルカメラ×ドローン）

Base nodeSensor 
nodeSensor 

nodeSensor 
nodeSensor 

node

Relay 
node

Relay 
node

Internet

スマートロボット

ネット GNSS 可変施肥
可変防除

LPWA
(920MHz)

●　生育マップ
●　土壌マップ
●　収量予測マップ
●　品質予想マップ

図12　地域に設置される農業・食品産業支援サービス法人
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用
す
る
の
が
効
率
的
か
、
こ
れ
を
バ
ー
チ
ャ
ル
空
間
の
水

田
で
シ
ミ
ュ
レ
ー
シ
ョ
ン
で
き
る
わ
け
で
す
。

大
田　
小
型
ロ
ボ
ッ
ト
農
機
の
開
発
を
今
後
目
指
す
と
の

ア
イ
デ
ア
は
、
少
し
意
外
で
し
た
。

野
口　
水
田
で
は
そ
れ
ほ
ど
問
題
は
な
い
け
れ
ど
、
畑
地

利
用
を
考
え
た
場
合
に
農
業
機
械
の
小
型
化
に
よ
り
土
壌

踏
圧
を
抑
え
ら
れ
る
こ
と
に
な
り
ま
す
。

　

そ
れ
か
ら
、
農
業
機
械
を
大
型
化
し
た
基
本
的
な
理
由

と
い
う
の
は
、
一
人
の
人
間
で
大
き
な
パ
ワ
ー
を
使
っ
て

作
業
さ
せ
た
い
か
ら
で
、
昔
は
大
型
化
す
る
発
想
し
か
な

か
っ
た
ん
で
す
よ
。

　

た
だ
、
こ
の
よ
う
に
ロ
ボ
ッ
ト
農
機
を
遠
隔
監
視
で
き

る
よ
う
に
な
る
と
、
全
く
違
う
発
想
で
シ
ス
テ
ム
設
計
が

で
き
る
わ
け
で
す
。
こ
ち
ら
の
方
が
絶
対
柔
軟
で
効
率
的

で
す
よ
ね
。

　

し
か
し
、
問
題
は
コ
ス
ト
で
す
。
や
は
り
、
一
台

一
〇
〇
馬
力
の
ト
ラ
ク
タ
ー
と
三
〇
馬
力
三
台
だ
っ
た
ら

ど
っ
ち
が
安
い
か
と
い
っ
た
ら
、
現
在
は
一
台
一
〇
〇
馬

力
の
方
が
安
い
と
思
い
ま
す
。

　

こ
れ
に
関
し
て
は
、
小
型
の
ロ
ボ
ッ
ト
農
機
は
全
国
の

農
地
で
使
え
る
わ
け
で
す
か
ら
、
販
売
台
数
が
増
え
れ
ば

安
く
な
る
可
能
性
が
あ
り
ま
す
。ま
た
、ア
ジ
ア
モ
ン
ス
ー

ン
地
域
の
国
々
は
基
本
的
に
小
規
模
農
業
で
す
か
ら
、
海

外
へ
の
輸
出
の
可
能
性
も
あ
り
ま
す
。

　

そ
う
い
う
こ
と
を
考
え
る
と
、
二
〇
年
後
、
三
〇
年
後

に
は
、
こ
の
よ
う
な
仕
組
み
が
普
通
に
見
ら
れ
る
の
で
は

な
い
で
し
ょ
う
か
。

大
田　
先
ほ
ど
も
ご
説
明
が
あ
り
ま
し
た
が
、
ス
マ
ー
ト

農
業
の
普
及
を
考
え
た
場
合
、
サ
ー
ビ
ス
事
業
者
の
役
割

は
非
常
に
重
要
に
な
り
ま
す
ね
。

野
口　
農
林
水
産
省
は
、
こ
の
サ
ー
ビ
ス
事
業
者
を
育
成

す
る
と
い
う
こ
と
で
、
個
別
法
を
作
り
い
ろ
い
ろ
な
支
援

対
策
を
行
お
う
と
し
て
い
ま
す
。こ
れ
に
よ
っ
て
、ニ
ュ
ー

ビ
ジ
ネ
ス
や
ス
タ
ー
ト
ア
ッ
プ
の
増
加
も
期
待
さ
れ
ま
す
。

　

た
だ
、
こ
れ
ま
で
の
一
般
的
な
作
業
受
託
の
考
え
方
で

は
限
界
が
出
て
く
る
と
思
い
ま
す
。
つ
ま
り
そ
の
地
域
で

同
じ
よ
う
な
作
物
、
品
種
を
栽
培
す
る
と
農
作
業
の
多
く

が
特
定
の
時
期
に
集
中
し
て
し
ま
い
、
そ
こ
が
作
業
受
託

の
限
界
に
な
る
こ
と
で
す
。
作
業
の
平
準
化
に
向
け
た
対

策
が
必
須
で
す
。

　

ス
マ
ー
ト
農
業
の
担
い
手
に
な
る
サ
ー
ビ
ス
事
業
者
は
、

地
域
の
営
農
に
も
っ
と
コ
ミ
ッ
ト
し
な
い
と
い
け
な
い
と

思
っ
て
い
ま
す
。
例
え
ば
、
品
種
を
変
え
て
作
期
を
延
ば

す
よ
う
に
す
る
と
か
、
一
つ
の
作
物
ば
か
り
作
る
の
で
は

な
く
多
様
な
作
物
を
生
産
す
る
と
か
、
そ
う
い
う
と
こ
ろ

ま
で
踏
み
込
ん
だ
ア
ド
バ
イ
ス
を
す
る
こ
と
が
必
要
だ
と

図10　バーチャルファームにおけるロボット農機の協調作業
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考
え
て
い
ま
す
。

　

そ
う
す
る
と
農
作
業
の
期
間
を
延
ば
せ
、
作
業
の
平
準

化
が
図
れ
る
わ
け
で
す
。
こ
の
よ
う
な
地
域
の
営
農
計
画

や
経
営
計
画
を
上
手
く
ア
レ
ン
ジ
し
リ
ー
ド
し
て
い
く
、

コ
ー
デ
ィ
ネ
ー
ト
し
て
い
く
、
そ
し
て
サ
ー
ビ
ス
事
業
者

が
、
地
域
の
農
業
を
作
っ
て
い
く
と
い
う
よ
う
な
仕
組
み

が
必
要
だ
ろ
う
と
思
い
ま
す
。

大
田　
そ
う
し
ま
す
と
、
サ
ー
ビ
ス
事
業
者
は
、
地
域
の

様
々
な
関
係
機
関
、
例
え
ば
、
大
学
等
の
研
究
機
関
、
農

協
、
通
信
等
の
民
間
企
業
、
ま
た
農
業
用
施
設
の
維
持
管

理
を
担
う
土
地
改
良
関
係
団
体
等
と
の
連
携
が
重
要
に
な

る
わ
け
で
す
ね
。

野
口　
地
域
農
業
の
活
性
化
や
創
成
に
つ
い
て
は
、
関
連

す
る
デ
ー
タ
を
き
ち
ん
と
集
め
て
管
理
す
る
こ
と
が
と
て

も
重
要
で
す
。
サ
ー
ビ
ス
事
業
者
は
地
域
の
特
産
品
の

デ
ー
タ
、
栽
培
の
デ
ー
タ
、
品
質
の
デ
ー
タ
等
を
全
部
集

め
て
活
用
す
る
よ
う
な
仕
組
み
作
り
が
必
要
で
す
。
そ
し

て
、
地
域
営
農
へ
の
ア
ド
バ
イ
ス
ま
で
カ
バ
ー
す
る
こ
と

を
考
え
る
と
、
や
は
り
自
治
体
や
民
間
企
業
、
そ
れ
も
情

報
系
の
民
間
企
業
と
の
連
携
、
協
力
に
よ
る
コ
ン
ソ
ー
シ

ア
ム
が
必
要
で
あ
り
、
そ
う
い
っ
た
も
の
が
で
き
な
い
と

難
し
い
と
思
い
ま
す
。

　

た
だ
、
単
に
農
作
業
の
受
託
業
務
で
機
械
作
業
を
お
手

伝
い
す
る
だ
け
で
は
、
地
域
の
疲
弊
を
助
長
す
る
危
険
性

も
あ
り
ま
す
。
人
が
い
な
く
な
っ
た
か
ら
、
機
械
を
入
れ

て
、
サ
ー
ビ
ス
事
業
者
が
農
地
管
理
を
拡
大
で
き
る
よ
う

に
す
る
。
そ
う
す
る
と
、
そ
の
地
域
の
人
口
が
減
る
こ
と

を
意
味
し
て
い
る
わ
け
で
、
そ
れ
を
加
速
化
さ
せ
る
可
能

性
が
あ
る
わ
け
で
す
。
そ
の
時
に
新
し
い
雇
用
を
生
む
よ

う
な
仕
組
み
を
作
っ
て
い
か
な
い
と
、
ス
マ
ー
ト
農
業
が
、

地
域
を
疲
弊
さ
せ
人
口
減
少
を
助
長
さ
せ
る
よ
う
な
こ
と

に
な
り
か
ね
ま
せ
ん
。

　

で
す
か
ら
、
地
域
の
活
性
化
と
い
う
観
点
で
、
農
業
を

ど
う
位
置
づ
け
る
か
。
や
は
り
地
域
創
生
の
パ
ッ
ケ
ー
ジ

で
考
え
る
必
要
が
あ
り
ま
す
。
イ
メ
ー
ジ
と
し
て
は
、
例

え
ば
、
地
域
に
雇
用
を
生
む
食
品
工
場
を
作
っ
て
い
く
と

い
う
よ
う
な
こ
と
で
す
。
難
し
い
の
は
何
を
作
る
か
で
す

が
、
地
域
で
生
産
さ
れ
た
農
産
物
を
青
果
市
場
に
出
荷
す

る
他
、
食
品
工
場
に
も
出
荷
す
る
。
食
品
工
場
側
に
と
っ

て
は
、
物
流
の
コ
ス
ト
が
掛
か
ら
な
い
と
い
う
こ
と
に
な

り
ま
す
し
、
常
に
ど
れ
位
の
原
料
が
入
っ
て
く
る
か
と
い

う
の
が
わ
か
る
わ
け
で
す
か
ら
、
立
地
す
る
メ
リ
ッ
ト
が

あ
り
ま
す
。
そ
の
よ
う
な
プ
ロ
と
一
緒
に
組
む
こ
と
に

よ
っ
て
新
た
な
雇
用
が
生
ま
れ
ま
す
。
そ
し
て
生
産
者
と

し
て
は
、
で
き
る
だ
け
低
コ
ス
ト
に
努
め
て
、
複
数
の
と

こ
ろ
に
出
荷
す
る
。
こ
の
よ
う
な
こ
と
を
パ
ッ
ケ
ー
ジ
で

考
え
て
い
く
こ
と
が
重
要
で
あ
り
、
そ
の
た
め
に
は
繰
り

返
し
に
な
り
ま
す
が
、
自
治
体
、
地
域
の
大
学
、
研
究
機

関
、
民
間
企
業
、
あ
と
農
業
関
係
者
の
連
携
が
必
要
で
す
。

　

例
え
ば
、
一
つ
モ
デ
ル
を
作
っ
て
、
特
区
で
や
っ
て
み

る
こ
と
も
一
案
か
と
思
っ
て
い
ま
す
。

大
田　
そ
う
い
う
意
味
で
は
、
今
ま
さ
に
ス
マ
ー
ト
農
業

に
先
駆
的
に
取
り
組
ん
で
い
る
岩
見
沢
市
は
、
モ
デ
ル
に

な
る
の
で
は
な
い
で
し
ょ
う
か
。

野
口　
岩
見
沢
市
に
は
、
通
信
事
業
者
の
N
T
T
東
日
本

が
入
っ
て
い
て
、
デ
ー
タ
に
関
心
を
も
ち
、
そ
の
管
理
等

を
得
意
と
し
て
い
ま
す
。
そ
れ
か
ら
、
地
元
に
は
ス
マ
ー

ト
リ
ン
ク
北
海
道
と
い
う
農
業
情
報
に
長
け
た
民
間
会
社

が
あ
っ
て
、
ス
マ
ー
ト
農
業
の
実
証
を
サ
ポ
ー
ト
し
て
い

ま
す
。
当
然
、
自
治
体
や
農
業
関
連
団
体
の
協
力
が
必
要

で
す
が
、
岩
見
沢
市
や
農
協
も
と
て
も
熱
心
で
す
。

　

そ
れ
か
ら
重
要
な
の
は
基
盤
整
備
で
す
。
基
盤
が
き
ち

ん
と
整
備
さ
れ
て
い
な
い
と
、
ス
マ
ー
ト
農
業
と
い
う
技

術
を
導
入
、
投
資
し
て
も
、
十
分
な
成
果
を
上
げ
る
こ
と

が
で
き
ま
せ
ん
。

Plant disease

Database S

リモートセンシング
（ハイパースペクトルカメラ×ドローン）

Base nodeSensor 
nodeSensor 

nodeSensor 
nodeSensor 

node

Relay 
node

Relay 
node

Internet

スマートロボット

ネット GNSS 可変施肥
可変防除

LPWA
(920MHz)

●　生育マップ
●　土壌マップ
●　収量予測マップ
●　品質予想マップ
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最
後
に
、
一
番
大
事
な
の
は
人
で
す
。
そ
こ
に
い
る
人

た
ち
が
、
ス
マ
ー
ト
農
業
の
技
術
に
関
心
を
も
ち
、
技
術

を
導
入
す
る
こ
と
に
よ
っ
て
、
自
分
た
ち
の
生
活
を
豊
か

に
す
る
と
い
う
意
識
を
持
っ
て
い
る
と
い
う
こ
と
で
す
。

　

こ
の
三
つ
は
非
常
に
重
要
な
ポ
イ
ン
ト
で
す
が
、
岩
見

沢
市
は
そ
の
す
べ
て
が
揃
っ
て
い
る
と
思
い
ま
す
。
基
盤

整
備
も
ど
ん
ど
ん
進
め
て
い
ま
す
し
、
農
家
の
皆
さ
ん
の

意
識
も
高
い
で
す
。
農
家
の
方
も
自
前
で
研
究
会
を
作
っ

て
い
ま
す
よ
。

大
田　
今
の
お
話
を
伺
い
ま
す
と
、
地
域
農
業
の
活
性
化

を
図
る
た
め
に
は
、
ス
マ
ー
ト
農
業
の
導
入
と
雇
用
機
会

の
拡
大
等
を
パ
ッ
ケ
ー
ジ
で
考
え
て
い
く
こ
と
が
重
要
で

す
ね
。

野
口　
今
、
私
が
イ
メ
ー
ジ
し
て
い
る
の
は
、
ス
マ
ー
ト

フ
ー
ド
チ
ェ
ー
ン
プ
ラ
ッ
ト
フ
ォ
ー
ム
の
構
築
で
す
。

　

具
体
的
に
は
、
消
費
者
が
求
め
て
い
る
も
の
を
き
ち
っ

と
生
産
者
が
把
握
で
き
る
仕
組
み
を
作
っ
て
い
く
こ
と
で

す
。
例
え
ば
、
今
年
は
こ
の
米
が
よ
さ
そ
う
だ
け
ど
、
来

年
は
ど
う
か
と
な
っ
た
と
き
に
、
消
費
者
の
動
向
や
加
工
、

流
通
、
販
売
の
情
報
に
基
づ
い
て
、
生
産
し
て
い
く
こ
と

は
と
て
も
重
要
で
あ
る
と
考
え
て
い
ま
す
。
言
い
換
え
れ

ば
、
ス
マ
ー
ト
農
業
技
術
を
生
か
し
な
が
ら
、
生
産
か
ら

消
費
ま
で
を
デ
ー
タ
で
繋
い
で
い
く
仕
組
み
を
作
る
と
い

う
も
の
で
す
。

　

ま
た
、
加
工
、
販
売
、
消
費
者
の
チ
ェ
ー
ン
に
お
い
て

も
、
例
え
ば
、
札
幌
の
ス
ー
パ
ー
が
ど
れ
ぐ
ら
い
の
価
格

で
、
何
を
売
っ
て
る
の
か
と
い
う
よ
う
な
情
報
を
流
し
て

く
れ
る
と
、
出
荷
先
は
札
幌
に
す
る
か
、
東
京
ま
で
出
荷

す
る
か
の
判
断
が
で
き
る
よ
う
に
な
り
ま
す
。
要
す
る
に
、

出
荷
先
の
販
売
ま
で
含
ん
だ
デ
ー
タ
を
持
っ
て
戦
略
を
立

て
る
こ
と
に
よ
っ
て
、
地
域
の
食
産
業
が
発
展
す
る
と
い

う
イ
メ
ー
ジ
で
す
。

　

そ
れ
か
ら
、
当
然
で
す
け
れ
ど
、
地
域
の
農
業
を
知
っ

て
い
て
、
こ
の
よ
う
な
ビ
ジ
ネ
ス
を
理
解
で
き
る
人
材
を

育
て
る
必
要
が
あ
り
ま
す
。
特
に
農
業
の
場
合
は
、
そ
の

地
域
の
文
化
で
も
あ
り
ま
す
。
ス
マ
ー
ト
農
業
を
現
場
に

適
切
に
実
装
で
き
る
地
域
ア
ド
バ
イ
ザ
ー
を
育
て
て
い
か

な
い
と
、
持
続
的
に
発
展
す
る
よ
う
な
体
制
に
で
き
な
い

と
思
い
ま
す
。

大
田　
少
し
話
は
変
わ
り
ま
す
が
、
諸
外
国
の
ス
マ
ー
ト

農
業
に
対
す
る
考
え
方
や
、
普
及
の
状
況
は
ど
う
で
し
ょ

う
か
。

野
口　
世
界
的
に
も
こ
の
方
向
で
す
。
た
だ
、
ヨ
ー
ロ
ッ

パ
、
ア
メ
リ
カ
等
の
畑
作
中
心
で
大
規
模
な
条
件
で
の
ス

マ
ー
ト
農
業
と
、
ア
ジ
ア
モ
ン
ス
ー
ン
地
域
で
の
ス
マ
ー

ト
農
業
の
考
え
方
に
は
、
少
し
違
い
が
あ
り
ま
す
ね
。
た

だ
、
中
国
も
そ
う
で
す
し
、
韓
国
、
台
湾
、
ベ
ト
ナ
ム
、

タ
イ
、
イ
ン
ド
、
私
が
行
っ
て
る
国
で
す
け
ど
、
ス
マ
ー

ト
農
業
に
は
非
常
に
熱
心
で
す
。

大
田　
日
本
の
ス
マ
ー
ト
農
業
技
術
に
対
し
て
、
諸
外
国

は
ど
の
よ
う
に
見
て
い
る
の
で
し
ょ
う
か
。

野
口　
水
田
に
関
し
て
は
、
日
本
は
当
然
世
界
の
ト
ッ
プ

で
す
。
普
及
ま
で
考
え
て
い
ま
す
か
ら
。

　

も
う
真
似
を
さ
れ
て
い
る
状
況
で
す
。

大
田　
最
後
に
な
り
ま
す
け
ど
、
ス
マ
ー
ト
農
業
を
迅
速

に
普
及
す
る
た
め
に
は
、
若
手
人
材
の
育
成
が
必
要
と
考

え
ま
す
。
そ
こ
で
、
彼
ら
に
期
待
す
る
こ
と
や
研
究
教
育

機
関
の
役
割
等
に
つ
い
て
、
ご
意
見
を
お
聞
か
せ
下
さ
い
。

野
口　
人
が
社
会
を
作
っ
て
い
る
わ
け
で
す
か
ら
、
人
が

一
番
重
要
で
す
ね
。

　

こ
れ
ま
で
に
も
申
し
ま
し
た
よ
う
に
、
必
要
な
事
業
分

野
で
言
え
ば
、
基
盤
整
備
、
通
信
、
デ
ジ
タ
ル
圃
場
、
デ
ー

タ
標
準
化
に
係
る
人
材
が
、
ま
だ
ま
だ
十
分
で
は
な
い
と

思
っ
て
い
ま
す
。

　

そ
れ
か
ら
、
地
域
の
デ
ジ
タ
ル
農
業
を
推
進
で
き
る
人
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材
を
育
て
る
こ
と
に
よ
っ
て
、
地
域
農
業
が
大
き
く
変
わ

る
と
思
い
ま
す
。

　

も
う
一
つ
は
、
担
い
手
に
な
る
人
を
き
ち
ん
と
育
て

る
。
従
来
の
農
業
の
勉
強
だ
け
で
な
く
て
、
ス
マ
ー
ト
農

業
の
最
先
端
を
学
ぶ
こ
と
が
と
て
も
重
要
で
す
。

　

北
海
道
大
学
は
ス
マ
ー
ト
農
業
教
育
拠
点
と
し
て
農
林

水
産
省
の
認
定
を
受
け
、
関
連
す
る
人
材
育
成
の
た
め
セ

ミ
ナ
ー
や
現
場
で
の
出
前
講
座
等
の
プ
ロ
グ
ラ
ム
を
四
年

前
か
ら
実
施
し
て
い
ま
す
。

　

今
年
は
、
一
般
の
方
や
農
家
を
対
象
に
音
更
町
で
実
習

と
座
学
を
組
み
合
わ
せ
た
研
修
会
を
予
定
し
て
い
ま
す
。

　

加
え
て
、
北
海
道
大
学
と
し
て
は
、
求
め
ら
れ
る
人
材

の
育
成
と
と
も
に
、
ス
マ
ー
ト
農
業
を
広
く
啓
発
を
す
る

役
割
も
果
た
し
て
行
き
た
い
と
考
え
て
い
ま
す
。

　

そ
れ
か
ら
、
現
在
、
開
催
中
の
関
西
万
博
で
は
、
子
供

た
ち
に
「
ス
マ
ー
ト
農
業
の
面
白
さ
」、「
農
業
の
魅
力
」、

「
夢
の
農
業
」
を
体
感
し
て
も
ら
う
こ
と
が
重
要
と
考
え

て
、
ロ
ボ
ッ
ト
農
機
の
遠
隔
操
縦
を
体
験
し
て
も
ら
い
ま

し
た
。
具
体
的
に
は
、
万
博
会
場
か
ら
一
二
〇
〇
キ
ロ
離

れ
た
北
海
道
大
学
の
研
究
農
場
に
あ
る
ロ
ボ
ッ
ト
農
機
を

遠
隔
操
縦
す
る
も
の
で
す
。
一
日
で
約
八
〇
人
、
一
〇
日

間
で
約
八
〇
〇
人
の
子
供
た
ち
が
参
加
し
ま
し
た
が
、
子

供
た
ち
に
と
っ
て
は
、
夢
の
あ
る
技
術
の
体
験
と
し
て
良

い
思
い
出
に
な
っ
た
と
思
い
ま
す
。
将
来
の
人
材
育
成
と

し
て
、
こ
の
よ
う
な
取
組
み
も
行
っ
て
い
ま
す
。

大
田　
子
供
た
ち
に
と
っ
て
、
と
て
も
良
い
思
い
出
に

な
っ
た
こ
と
で
し
ょ
う
ね
。

　

本
日
は
、
ス
マ
ー
ト
農
業
の
現
状
や
今
後
の
展
望
、
ロ

ボ
ッ
ト
農
機
の
普
及
と
農
地
整
備
の
留
意
点
等
に
つ
い
て
、

幅
広
い
視
点
か
ら
ご
教
示
を
い
た
だ
き
、
あ
り
が
と
う
ご

ざ
い
ま
し
た
。
ま
だ
ま
だ
お
聞
き
し
た
こ
と
も
あ
り
ま
す

が
、
そ
れ
は
次
の
機
会
に
お
聞
か
せ
い
た
だ
け
れ
ば
と

思
っ
て
お
り
ま
す
。

　

益
々
の
ス
マ
ー
ト
農
業
の
発
展
を
願
っ
て
い
ま
す
。
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最
後
に
、
一
番
大
事
な
の
は
人
で
す
。
そ
こ
に
い
る
人

た
ち
が
、
ス
マ
ー
ト
農
業
の
技
術
に
関
心
を
も
ち
、
技
術

を
導
入
す
る
こ
と
に
よ
っ
て
、
自
分
た
ち
の
生
活
を
豊
か

に
す
る
と
い
う
意
識
を
持
っ
て
い
る
と
い
う
こ
と
で
す
。

　

こ
の
三
つ
は
非
常
に
重
要
な
ポ
イ
ン
ト
で
す
が
、
岩
見

沢
市
は
そ
の
す
べ
て
が
揃
っ
て
い
る
と
思
い
ま
す
。
基
盤

整
備
も
ど
ん
ど
ん
進
め
て
い
ま
す
し
、
農
家
の
皆
さ
ん
の

意
識
も
高
い
で
す
。
農
家
の
方
も
自
前
で
研
究
会
を
作
っ

て
い
ま
す
よ
。

大
田　
今
の
お
話
を
伺
い
ま
す
と
、
地
域
農
業
の
活
性
化

を
図
る
た
め
に
は
、
ス
マ
ー
ト
農
業
の
導
入
と
雇
用
機
会

の
拡
大
等
を
パ
ッ
ケ
ー
ジ
で
考
え
て
い
く
こ
と
が
重
要
で

す
ね
。

野
口　
今
、
私
が
イ
メ
ー
ジ
し
て
い
る
の
は
、
ス
マ
ー
ト

フ
ー
ド
チ
ェ
ー
ン
プ
ラ
ッ
ト
フ
ォ
ー
ム
の
構
築
で
す
。

　

具
体
的
に
は
、
消
費
者
が
求
め
て
い
る
も
の
を
き
ち
っ

と
生
産
者
が
把
握
で
き
る
仕
組
み
を
作
っ
て
い
く
こ
と
で

す
。
例
え
ば
、
今
年
は
こ
の
米
が
よ
さ
そ
う
だ
け
ど
、
来

年
は
ど
う
か
と
な
っ
た
と
き
に
、
消
費
者
の
動
向
や
加
工
、

流
通
、
販
売
の
情
報
に
基
づ
い
て
、
生
産
し
て
い
く
こ
と

は
と
て
も
重
要
で
あ
る
と
考
え
て
い
ま
す
。
言
い
換
え
れ

ば
、
ス
マ
ー
ト
農
業
技
術
を
生
か
し
な
が
ら
、
生
産
か
ら

消
費
ま
で
を
デ
ー
タ
で
繋
い
で
い
く
仕
組
み
を
作
る
と
い

う
も
の
で
す
。

　

ま
た
、
加
工
、
販
売
、
消
費
者
の
チ
ェ
ー
ン
に
お
い
て

も
、
例
え
ば
、
札
幌
の
ス
ー
パ
ー
が
ど
れ
ぐ
ら
い
の
価
格

で
、
何
を
売
っ
て
る
の
か
と
い
う
よ
う
な
情
報
を
流
し
て

く
れ
る
と
、
出
荷
先
は
札
幌
に
す
る
か
、
東
京
ま
で
出
荷

す
る
か
の
判
断
が
で
き
る
よ
う
に
な
り
ま
す
。
要
す
る
に
、

出
荷
先
の
販
売
ま
で
含
ん
だ
デ
ー
タ
を
持
っ
て
戦
略
を
立

て
る
こ
と
に
よ
っ
て
、
地
域
の
食
産
業
が
発
展
す
る
と
い

う
イ
メ
ー
ジ
で
す
。

　

そ
れ
か
ら
、
当
然
で
す
け
れ
ど
、
地
域
の
農
業
を
知
っ

て
い
て
、
こ
の
よ
う
な
ビ
ジ
ネ
ス
を
理
解
で
き
る
人
材
を

育
て
る
必
要
が
あ
り
ま
す
。
特
に
農
業
の
場
合
は
、
そ
の

地
域
の
文
化
で
も
あ
り
ま
す
。
ス
マ
ー
ト
農
業
を
現
場
に

適
切
に
実
装
で
き
る
地
域
ア
ド
バ
イ
ザ
ー
を
育
て
て
い
か

な
い
と
、
持
続
的
に
発
展
す
る
よ
う
な
体
制
に
で
き
な
い

と
思
い
ま
す
。

大
田　
少
し
話
は
変
わ
り
ま
す
が
、
諸
外
国
の
ス
マ
ー
ト

農
業
に
対
す
る
考
え
方
や
、
普
及
の
状
況
は
ど
う
で
し
ょ

う
か
。

野
口　
世
界
的
に
も
こ
の
方
向
で
す
。
た
だ
、
ヨ
ー
ロ
ッ

パ
、
ア
メ
リ
カ
等
の
畑
作
中
心
で
大
規
模
な
条
件
で
の
ス

マ
ー
ト
農
業
と
、
ア
ジ
ア
モ
ン
ス
ー
ン
地
域
で
の
ス
マ
ー

ト
農
業
の
考
え
方
に
は
、
少
し
違
い
が
あ
り
ま
す
ね
。
た

だ
、
中
国
も
そ
う
で
す
し
、
韓
国
、
台
湾
、
ベ
ト
ナ
ム
、

タ
イ
、
イ
ン
ド
、
私
が
行
っ
て
る
国
で
す
け
ど
、
ス
マ
ー

ト
農
業
に
は
非
常
に
熱
心
で
す
。

大
田　
日
本
の
ス
マ
ー
ト
農
業
技
術
に
対
し
て
、
諸
外
国

は
ど
の
よ
う
に
見
て
い
る
の
で
し
ょ
う
か
。

野
口　
水
田
に
関
し
て
は
、
日
本
は
当
然
世
界
の
ト
ッ
プ

で
す
。
普
及
ま
で
考
え
て
い
ま
す
か
ら
。

　

も
う
真
似
を
さ
れ
て
い
る
状
況
で
す
。

大
田　
最
後
に
な
り
ま
す
け
ど
、
ス
マ
ー
ト
農
業
を
迅
速

に
普
及
す
る
た
め
に
は
、
若
手
人
材
の
育
成
が
必
要
と
考

え
ま
す
。
そ
こ
で
、
彼
ら
に
期
待
す
る
こ
と
や
研
究
教
育

機
関
の
役
割
等
に
つ
い
て
、
ご
意
見
を
お
聞
か
せ
下
さ
い
。

野
口　
人
が
社
会
を
作
っ
て
い
る
わ
け
で
す
か
ら
、
人
が

一
番
重
要
で
す
ね
。

　

こ
れ
ま
で
に
も
申
し
ま
し
た
よ
う
に
、
必
要
な
事
業
分

野
で
言
え
ば
、
基
盤
整
備
、
通
信
、
デ
ジ
タ
ル
圃
場
、
デ
ー

タ
標
準
化
に
係
る
人
材
が
、
ま
だ
ま
だ
十
分
で
は
な
い
と

思
っ
て
い
ま
す
。

　

そ
れ
か
ら
、
地
域
の
デ
ジ
タ
ル
農
業
を
推
進
で
き
る
人
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材
を
育
て
る
こ
と
に
よ
っ
て
、
地
域
農
業
が
大
き
く
変
わ

る
と
思
い
ま
す
。

　

も
う
一
つ
は
、
担
い
手
に
な
る
人
を
き
ち
ん
と
育
て

る
。
従
来
の
農
業
の
勉
強
だ
け
で
な
く
て
、
ス
マ
ー
ト
農

業
の
最
先
端
を
学
ぶ
こ
と
が
と
て
も
重
要
で
す
。

　

北
海
道
大
学
は
ス
マ
ー
ト
農
業
教
育
拠
点
と
し
て
農
林

水
産
省
の
認
定
を
受
け
、
関
連
す
る
人
材
育
成
の
た
め
セ

ミ
ナ
ー
や
現
場
で
の
出
前
講
座
等
の
プ
ロ
グ
ラ
ム
を
四
年

前
か
ら
実
施
し
て
い
ま
す
。

　

今
年
は
、
一
般
の
方
や
農
家
を
対
象
に
音
更
町
で
実
習

と
座
学
を
組
み
合
わ
せ
た
研
修
会
を
予
定
し
て
い
ま
す
。

　

加
え
て
、
北
海
道
大
学
と
し
て
は
、
求
め
ら
れ
る
人
材

の
育
成
と
と
も
に
、
ス
マ
ー
ト
農
業
を
広
く
啓
発
を
す
る

役
割
も
果
た
し
て
行
き
た
い
と
考
え
て
い
ま
す
。

　

そ
れ
か
ら
、
現
在
、
開
催
中
の
関
西
万
博
で
は
、
子
供

た
ち
に
「
ス
マ
ー
ト
農
業
の
面
白
さ
」、「
農
業
の
魅
力
」、

「
夢
の
農
業
」
を
体
感
し
て
も
ら
う
こ
と
が
重
要
と
考
え

て
、
ロ
ボ
ッ
ト
農
機
の
遠
隔
操
縦
を
体
験
し
て
も
ら
い
ま

し
た
。
具
体
的
に
は
、
万
博
会
場
か
ら
一
二
〇
〇
キ
ロ
離

れ
た
北
海
道
大
学
の
研
究
農
場
に
あ
る
ロ
ボ
ッ
ト
農
機
を

遠
隔
操
縦
す
る
も
の
で
す
。
一
日
で
約
八
〇
人
、
一
〇
日

間
で
約
八
〇
〇
人
の
子
供
た
ち
が
参
加
し
ま
し
た
が
、
子

供
た
ち
に
と
っ
て
は
、
夢
の
あ
る
技
術
の
体
験
と
し
て
良

い
思
い
出
に
な
っ
た
と
思
い
ま
す
。
将
来
の
人
材
育
成
と

し
て
、
こ
の
よ
う
な
取
組
み
も
行
っ
て
い
ま
す
。

大
田　
子
供
た
ち
に
と
っ
て
、
と
て
も
良
い
思
い
出
に

な
っ
た
こ
と
で
し
ょ
う
ね
。

　

本
日
は
、
ス
マ
ー
ト
農
業
の
現
状
や
今
後
の
展
望
、
ロ

ボ
ッ
ト
農
機
の
普
及
と
農
地
整
備
の
留
意
点
等
に
つ
い
て
、

幅
広
い
視
点
か
ら
ご
教
示
を
い
た
だ
き
、
あ
り
が
と
う
ご

ざ
い
ま
し
た
。
ま
だ
ま
だ
お
聞
き
し
た
こ
と
も
あ
り
ま
す

が
、
そ
れ
は
次
の
機
会
に
お
聞
か
せ
い
た
だ
け
れ
ば
と

思
っ
て
お
り
ま
す
。

　

益
々
の
ス
マ
ー
ト
農
業
の
発
展
を
願
っ
て
い
ま
す
。
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