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行
役
員

丸
茂

先
生
に
直
接
お
話
を
お
聞
き
す
る
の
は
初
め

て
で
す
が
、
私
が
福
岡
県
久
留
米
市
で
勤
務
し
て
い

た
時
、
当
時
九
州
大
学
に
お
ら
れ
た
島
谷
先
生
や
う

き
は
市
長
な
ど
が
参
加
さ
れ
た
二
〇
一
七
年
の
九
州

北
部
豪
雨
に
関
す
る
一
般
市
民
向
け
の
説
明
会
が
あ

り
、
私
も
聞
か
せ
て
い
た
だ
き
ま
し
た
。

ͦ
の
࣌
、
ઌ
ੜ
が
一
ൠ
の
ํ
ʑ
か
ら
の
質
問
や
意

見
に
つ
い
て
、
ઐ
໳
的
な
内
容
も
ؚ
め
て
ஸ
ೡ
に
෼

か
り
や
す
く
આ
明
さ
れ
て
い
た
の
を
ฉ
い
て
ײ
໏
を

う
け
ま
し
た
。
ͦ
し
て
、
ͦ
の
࣌
の
ҹ
象
な
Ͳ
を
ࠤ

լ
ݝ
の
土
地
改
良
関
܎
の
ํ
に
࿩
し
た
と
こ
ろ
、
ઌ

ੜ
が
国
土
ަ
通
ল
の
ग़
਎
で
෢
༤
Տ
઒
事
務
ॴ
の
ॴ

௕
の
࣌
に
ࠤ
լ
ࢢ
に
あ
る
Յ
੉
઒
の
ੴ
Ҫ
ඉ
の
改
म

な
Ͳ
に
も
औ
り
૊
み
、
ࠤ
լ
ݝ
の
農
業
水
ར
に
つ
い

て
も
見
ࣝ
が
ਂ
い
ํ
な
の
で
、
一
度
お
࿩
を
ฉ
い
た

ํ
が
い
い
と
Ξ
ド
ό
イ
ス
を
さ
れ
て
い
ま
し
た
。
ͦ

う
い
う
ػ
会
が
な
く
స
ۈ
し
た
た
め
࢒
念
に
ࢥ
っ
て

い
ま
し
た
。
今
回
、土
地
改
良
ݐ
設
ڠ
会
の
会
」ࢽ
土

地
改
良
」
の
イ
ン
タ
Ϗ
ỿ
ー
を
さ
せ
て
い
た
だ
く
ػ

会
を
得
る
こ
と
が
で
き
ま
し
た
。

お
๩
し
い
と
こ
ろ
Ͳ
う
も
あ
り
が
と
う
ご
͟
い
ま

す
。
ઌ
ੜ
の
औ
り
૊
ま
れ
て
い
る
ྲྀ
域
治
水
に
関
す

る
ݚ
ڀ
や
、
ઐ
໳
の
Տ
઒
工
ֶ
の
立
場
か
ら
の
土
地

改
良
事
業
へ
の
ॿ
ݴ
や
期
଴
を
お
࢕
い
し
た
い
と

ࢥ
っ
て
お
り
ま
す
。

島
谷

そ
う
で
す
か
、
佐
賀
は
す
ご
く
面
白
く
て
、

農
業
水
利
が
す
ご
い
で
す
よ
ね
。

۽
本
な
ら
加
藤
ਗ਼
正
で
す
け
Ͳ
、
ࠤ
լ
で
は
成
෋

ฌ
ݿ
が
一
人
で
、
ੲ
は
治
水
と
ར
水
が
෼
か
れ
て
い

な
か
っ
た
の
で
、
あ
の
ࠤ
լ
ฏ
໺
の
治
水
と
ར
水
の

γ
ス
ς
Ϝ
を
࡞
り
上
げ
た
の
で
す
。

住
民
の
人
と
話
し
な
が
ら
、

河
川
の
課
題
を
解
決
す
る

丸
茂

最
初
に
先
生
の
プ
ロ
フ
ィ
ー
ル
を
教
え
て
い

た
だ
け
ま
す
か
。

島
谷

一
九
八
〇
年
に
九
州
大
学
の
大
学
院
の
修
士

課
程
を
修
了
し
て
建
設
省
に
入
り
ま
し
た
。
山
梨
県

に
二
年
間
出
向
し
て
、
そ
の
後
、
土
木
研
究
所
で
河

川
環
境
の
研
究
を
担
当
し
て
、
二
〇
〇
一
年
に
武
雄

河
川
事
務
所
の
所
長
。
二
〇
〇
三
年
か
ら
は
九
州
大

学
の
教
授
。
二
〇
二
一
年
に
退
職
し
て
、
二
〇
二
一

年
か
ら
熊
本
県
立
大
学
に
き
て
、
今
ち
ょ
う
ど
五
年

目
に
な
り
ま
し
た
ね
。

丸
茂

学
生
の
頃
か
ら
河
川
の
環
境
と
か
そ
う
い
う

方
面
の
勉
強
を
さ
れ
て
い
た
の
で
し
ょ
う
か
。

島
谷

学
生
時
代
は
、
構
造
力
学
研
究
室
で
し
た
が
、

建
設
省
で
は
河
川
局
に
入
っ
て
、
そ
れ
か
ら
ず
っ
と

河
川
に
か
か
わ
っ
て
き
て
い
ま
す
。

こ
の
間
も
୭
か
ए
い
人
に
「
ౡ
୩
ઌ
ੜ
は
ए
い
と

き
か
ら
઒
に
ڵ
ຯ
あ
り
ま
し
た
か
」
と
ฉ
か
れ
た
の

で
す
が
、
大
ֶ
で
ߏ
଄
力
ֶ
の
ݚ
ڀ
ࣨ
に
入
っ
て
、

ߏ
଄
を
や
っ
て
お
り
、
ߏ
଄
っ
て
人
間
が
࡞
っ
た
も

の
の
ߏ
଄
ղ
ੳ
じ
Ỵ
な
い
で
す
か
、
多
෼
、
な
ん
て

い
う
か
人
間
の
஌
ࣝ
の
範
囲
内
で
や
る
か
ら
、
ͦ
う

い
う
も
の
よ
り
も
自
然
と
の
ί
ラ
Ϙ
Ϩ
ー
γ
ἀ
ン
が

あ
る
よ
う
な
水
の
ํ
が
໘
ന
い
か
な
と
ࢥ
っ
て
Տ
઒

写
真
左

島
谷
幸
宏
氏
　
　
写
真
右

丸
茂
伸
樹

島
谷
幸
宏

熊
本
県
立
大
学

特
別
教
授

に
聞
く

島
谷
幸
宏
先
生
の
専
門
は
河
川
工
学
、
河
川
環
境
。
令
和
三
年

（
二
〇
二
一
年
）よ
り
熊
本
県
立
大
学
特
別
教
授
と
し
て「
流
域
治
水

を
核
と
し
た
復
興
を
起
点
と
す
る
持
続
社
会
」地
域
共
創
拠
点
の
プ

ロ
ジ
ェ
ク
ト
リ
ー
ダ
ー
と
し
て
、
球
磨
川
水
害
後
の
流
域
の
復
興
や

グ
リ
ー
ン
イ
ン
フ
ラ
の
普
及
な
ど
に
取
り
組
ん
で
お
ら
れ
ま
す
。

今
回
は
、
流
域
治
水
の
観
点
か
ら
、
治
水
と
利
水
の
か
か
わ
り
方
、

ま
た
土
地
改
良
事
業
に
つ
い
て
ど
の
よ
う
な
点
を
期
待
さ
れ
て
い
る

の
か
な
ど
に
つ
い
て
お
聞
き
し
ま
し
た
。

に
行
っ
た
ら
໘
ന
か
っ
た
で
す
ね
。

丸
茂

就
職
さ
れ
て
か
ら
河
川
と
向
き
合
い
始
め
ら

れ
た
の
で
す
ね
。
就
職
さ
れ
て
か
ら
は
ど
の
よ
う
な

経
験
を
さ
れ
て
き
た
の
で
し
ょ
う
か
。

島
谷

山
梨
県
で
は
河
川
課
に
配
属
さ
れ
ま
し
た
。

山
梨
県
に
は
戦
国
時
代
の
終
わ
り
か
ら
江
戸
時
代
の

初
期
に
か
け
て
造
ら
れ
た
信
玄
堤
と
か
万ま

ん

力り
き

林ば
や
しと

か
と
い
う
治
水
施
設
が
今
も
残
っ
て
い
ま
す
。
治
水

施
設
と
言
っ
て
も
昔
は
全
部
治
水
と
利
水
と
一
体
的

処
理
で
、
信
玄
堤
も
一
番
上
流
に
水
門
が
あ
っ
て
、

そ
こ
か
ら
用
水
引
い
て
い
る
わ
け
で
す
。
万
力
林
も

利
水
と
一
体
で
す
。
つ
ま
り
、
治
水
の
要
所
は
利
水

の
要
所
で
、
元
々
一
体
的
に
管
理
し
て
い
た
の
が
、

近
代
に
な
っ
て
、
治
水
と
利
水
が
分
離
さ
れ
て
、
そ

れ
に
よ
っ
て
水
の
管
理
体
系
が
非
常
に
複
雑
に
な
っ

た
ん
で
す
よ
。

土
໦
ݚ
ڀ
ॴ
で
は
、
ଞ
の
ল
ி
の
ݚ
ڀ
ػ
関
と

ち
Ỷ
っ
と
性
格
が
ҧ
っ
て
、
ݚ
ڀ
も
し
て
い
る
ん
で

す
け
Ͳ
、
ݚ
ڀ
者
と
い
う
よ
り
は
、
技
術
的
な
Ξ
ド

ό
イ
ス
を
す
る
の
が
࢓
事
で
、
Կ
か
難
し
い
問
題
あ

る
と
事
務
ॴ
や
地
ํ
自
治
ମ
か
ら
૬
ஊ
に
来
ら
れ
ま

し
た
。
ま
た
、
災
֐
が
あ
る
と
Ͳ
う
や
っ
て
෮
ڵ
し

よ
う
か
と
૬
ஊ
に
来
ら
れ
ま
し
た
。
土
໦
ݚ
ڀ
ॴ
は
、

ͦ
う
い
う
こ
と
を
や
っ
て
い
る
ػ
関
で
す
。
場
合
に

よ
っ
て
は
現
場
に
行
っ
て
み
る
と
か
、
ͦ
う
い
う
࢓

事
を
ず
っ
と
し
て
い
ま
し
た
。
私
は
؀
ڥ
の
こ
と
を

や
っ
て
ま
し
た
か
ら
、
γ
ン
ϙ
ジ
΢
Ϝ
な
ん
か
が
あ

る
と
、
ॅ
民
の
人
か
ら
「
ౡ
୩
さ
ん
、
ͦ
う
や
っ
て

格
޷
い
い
こ
と
ݴ
う
け
Ͳ
、
う
ち
の
現
場
じ
Ỵ
全
然

ち
Ỵ
ん
と
で
き
て
な
い
よ
、
見
に
来
て
」
と
か
ݴ
わ

れ
て
、
ͦ
れ
で
ॅ
民
の
人
と
࿩
す
よ
う
に
な
っ
た
ん

で
す
よ
。

丸
茂

佐
賀
県
の
武
雄
河
川
事
務
所
で
は
、
松
浦
川

の
ア
ザ
メ
の
瀬
自
然
再
生
事
業
に
も
取
り
組
ま
れ
た

と
お
聞
き
し
て
い
ま
す
が
、
そ
こ
で
は
ど
の
よ
う
な

こ
と
を
さ
れ
た
の
で
す
か
。

島
谷

氾
濫
常
襲
地
帯
だ
っ
た
ア
ザ
メ
の
瀬
に
あ
る

農
地
を
河
川
区
域
と
し
て
買
収
し
࣪
地
に
再
ੜ
す
る

事
業
だ
っ
た
の
で
す
が
、
ച
ऩ
後
の
土
地
の
利
用
法

に
つ
い
て
地
元
の
人
に
色
々
聞
い
た
と
こ
ろ
、
農
村

と
言
っ
た
っ
て
自
然
が
減
っ
て
い
る
の
で
、
自
然
の

場
所
に
戻
そ
う
と
い
う
こ
と
で
、
自
然
再
生
事
業
に

取
り
組
ん
だ
ん
で
す
。
地
元
か
ら
は
「
公
務
員
の
や

る
こ
と
は
い
つ
も
人
が
変
わ
る
と
言
う
こ
と
も
変
わ

る
か
ら
、
も
う
全
然
信
用
で
き
ん
」
と
言
わ
れ
た
ん

で
す
が
、
こ
ち
ら
は
「
も
う
お
っ
し
ゃ
る
通
り
で
す

が
、
計
画
の
は
じ
め
の
ஈ
֊
か
ら
一
緒
に
話
し
合
っ

て
や
ろ
う
と
思
っ
て
い
る
の
で
よ
ろ
し
く
お
願
い
し

ま
す
」
と
い
う
よ
う
な
感
じ
で
事
業
を
進
め
る
こ
と

が
で
き
ま
し
た
。

丸
茂

大
学
に
移
ら
れ
て
か
ら
は
、
鹿
児
島
県
さ
つ

ま
町
虎と

ら

居い

地
区
で
の
઒㆛
㇓

内だ
い

川が
わ

の
洪
水
対
策
で
は
、
水

理
模
型
実
験
を
行
っ
て
計
画
へ
の
地
元
の
理
解
を
得

た
そ
う
で
す
ね
。

島
谷

あ
れ
は
大
変
で
し
た
。
川
内
川
に
は
鶴
田
ダ

ム
が
あ
る
に
も
か
か
わ
ら
ず
、
そ
の
ダ
ム
の
直
下
流

で
二
回
洪
水
が
起
こ
っ
て
い
た
の
で
、「
ダ
ム
を
作
っ

た
ら
洪
水
が
な
く
な
る
と
言
っ
て
い
た
の
に
」
と
、
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ラ
Ϙ
Ϩ
ー
γ
ἀ
ン
が

あ
る
よ
う
な
水
の
ํ
が
໘
ന
い
か
な
と
ࢥ
っ
て
Տ
઒

写
真
左

島
谷
幸
宏
氏
　
　
写
真
右

丸
茂
伸
樹

島
谷
幸
宏

熊
本
県
立
大
学

特
別
教
授

に
聞
く

島
谷
幸
宏
先
生
の
専
門
は
河
川
工
学
、
河
川
環
境
。
令
和
三
年

（
二
〇
二
一
年
）よ
り
熊
本
県
立
大
学
特
別
教
授
と
し
て「
流
域
治
水

を
核
と
し
た
復
興
を
起
点
と
す
る
持
続
社
会
」地
域
共
創
拠
点
の
プ

ロ
ジ
ェ
ク
ト
リ
ー
ダ
ー
と
し
て
、
球
磨
川
水
害
後
の
流
域
の
復
興
や

グ
リ
ー
ン
イ
ン
フ
ラ
の
普
及
な
ど
に
取
り
組
ん
で
お
ら
れ
ま
す
。

今
回
は
、
流
域
治
水
の
観
点
か
ら
、
治
水
と
利
水
の
か
か
わ
り
方
、

ま
た
土
地
改
良
事
業
に
つ
い
て
ど
の
よ
う
な
点
を
期
待
さ
れ
て
い
る

の
か
な
ど
に
つ
い
て
お
聞
き
し
ま
し
た
。

に
行
っ
た
ら
໘
ന
か
っ
た
で
す
ね
。

丸
茂

就
職
さ
れ
て
か
ら
河
川
と
向
き
合
い
始
め
ら

れ
た
の
で
す
ね
。
就
職
さ
れ
て
か
ら
は
ど
の
よ
う
な

経
験
を
さ
れ
て
き
た
の
で
し
ょ
う
か
。

島
谷

山
梨
県
で
は
河
川
課
に
配
属
さ
れ
ま
し
た
。

山
梨
県
に
は
戦
国
時
代
の
終
わ
り
か
ら
江
戸
時
代
の

初
期
に
か
け
て
造
ら
れ
た
信
玄
堤
と
か
万ま

ん

力り
き

林ば
や
しと

か
と
い
う
治
水
施
設
が
今
も
残
っ
て
い
ま
す
。
治
水

施
設
と
言
っ
て
も
昔
は
全
部
治
水
と
利
水
と
一
体
的

処
理
で
、
信
玄
堤
も
一
番
上
流
に
水
門
が
あ
っ
て
、

そ
こ
か
ら
用
水
引
い
て
い
る
わ
け
で
す
。
万
力
林
も

利
水
と
一
体
で
す
。
つ
ま
り
、
治
水
の
要
所
は
利
水

の
要
所
で
、
元
々
一
体
的
に
管
理
し
て
い
た
の
が
、

近
代
に
な
っ
て
、
治
水
と
利
水
が
分
離
さ
れ
て
、
そ

れ
に
よ
っ
て
水
の
管
理
体
系
が
非
常
に
複
雑
に
な
っ

た
ん
で
す
よ
。

土
໦
ݚ
ڀ
ॴ
で
は
、
ଞ
の
ল
ி
の
ݚ
ڀ
ػ
関
と

ち
Ỷ
っ
と
性
格
が
ҧ
っ
て
、
ݚ
ڀ
も
し
て
い
る
ん
で

す
け
Ͳ
、
ݚ
ڀ
者
と
い
う
よ
り
は
、
技
術
的
な
Ξ
ド

ό
イ
ス
を
す
る
の
が
࢓
事
で
、
Կ
か
難
し
い
問
題
あ

る
と
事
務
ॴ
や
地
ํ
自
治
ମ
か
ら
૬
ஊ
に
来
ら
れ
ま

し
た
。
ま
た
、
災
֐
が
あ
る
と
Ͳ
う
や
っ
て
෮
ڵ
し

よ
う
か
と
૬
ஊ
に
来
ら
れ
ま
し
た
。
土
໦
ݚ
ڀ
ॴ
は
、

ͦ
う
い
う
こ
と
を
や
っ
て
い
る
ػ
関
で
す
。
場
合
に

よ
っ
て
は
現
場
に
行
っ
て
み
る
と
か
、
ͦ
う
い
う
࢓

事
を
ず
っ
と
し
て
い
ま
し
た
。
私
は
؀
ڥ
の
こ
と
を

や
っ
て
ま
し
た
か
ら
、
γ
ン
ϙ
ジ
΢
Ϝ
な
ん
か
が
あ

る
と
、
ॅ
民
の
人
か
ら
「
ౡ
୩
さ
ん
、
ͦ
う
や
っ
て

格
޷
い
い
こ
と
ݴ
う
け
Ͳ
、
う
ち
の
現
場
じ
Ỵ
全
然

ち
Ỵ
ん
と
で
き
て
な
い
よ
、
見
に
来
て
」
と
か
ݴ
わ

れ
て
、
ͦ
れ
で
ॅ
民
の
人
と
࿩
す
よ
う
に
な
っ
た
ん

で
す
よ
。

丸
茂

佐
賀
県
の
武
雄
河
川
事
務
所
で
は
、
松
浦
川

の
ア
ザ
メ
の
瀬
自
然
再
生
事
業
に
も
取
り
組
ま
れ
た

と
お
聞
き
し
て
い
ま
す
が
、
そ
こ
で
は
ど
の
よ
う
な

こ
と
を
さ
れ
た
の
で
す
か
。

島
谷

氾
濫
常
襲
地
帯
だ
っ
た
ア
ザ
メ
の
瀬
に
あ
る

農
地
を
河
川
区
域
と
し
て
買
収
し
࣪
地
に
再
ੜ
す
る

事
業
だ
っ
た
の
で
す
が
、
ച
ऩ
後
の
土
地
の
利
用
法

に
つ
い
て
地
元
の
人
に
色
々
聞
い
た
と
こ
ろ
、
農
村

と
言
っ
た
っ
て
自
然
が
減
っ
て
い
る
の
で
、
自
然
の

場
所
に
戻
そ
う
と
い
う
こ
と
で
、
自
然
再
生
事
業
に

取
り
組
ん
だ
ん
で
す
。
地
元
か
ら
は
「
公
務
員
の
や

る
こ
と
は
い
つ
も
人
が
変
わ
る
と
言
う
こ
と
も
変
わ

る
か
ら
、
も
う
全
然
信
用
で
き
ん
」
と
言
わ
れ
た
ん

で
す
が
、
こ
ち
ら
は
「
も
う
お
っ
し
ゃ
る
通
り
で
す

が
、
計
画
の
は
じ
め
の
ஈ
֊
か
ら
一
緒
に
話
し
合
っ

て
や
ろ
う
と
思
っ
て
い
る
の
で
よ
ろ
し
く
お
願
い
し

ま
す
」
と
い
う
よ
う
な
感
じ
で
事
業
を
進
め
る
こ
と

が
で
き
ま
し
た
。

丸
茂

大
学
に
移
ら
れ
て
か
ら
は
、
鹿
児
島
県
さ
つ

ま
町
虎と

ら

居い

地
区
で
の
઒㆛
㇓

内だ
い

川が
わ

の
洪
水
対
策
で
は
、
水

理
模
型
実
験
を
行
っ
て
計
画
へ
の
地
元
の
理
解
を
得

た
そ
う
で
す
ね
。

島
谷

あ
れ
は
大
変
で
し
た
。
川
内
川
に
は
鶴
田
ダ

ム
が
あ
る
に
も
か
か
わ
ら
ず
、
そ
の
ダ
ム
の
直
下
流

で
二
回
洪
水
が
起
こ
っ
て
い
た
の
で
、「
ダ
ム
を
作
っ

た
ら
洪
水
が
な
く
な
る
と
言
っ
て
い
た
の
に
」
と
、
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地
元
か
ら
は
国
土
交
通
省
に
対
し
て
相
当
な
不
信
を
持
た

れ
て
い
ま
し
た
。
ま
た
、「
島
谷
先
生
も
旧
建
設
省
出
身

だ
か
ら
グ
ル
に
違
い
な
い
」
と
地
元
の
人
か
ら
も
思
わ
れ

た
の
で
す
が
、
バ
イ
パ
ス
水
路
を
造
っ
て
洪
水
を
防
げ
る

か
、
九
州
大
学
で
実
験
す
る
か
ら
本
当
か
ど
う
か
み
ん
な

で
見
て
み
よ
う
よ
と
い
う
こ
と
に
な
っ
て
、
大
学
で
実
験

し
て
、
そ
れ
を
N
H
K
が
実
ݧ
の
す
べ
て
の
ケ
ー
ス
を
報

道
し
て
く
れ
た
ん
で
す
よ
、
一
五
分
番
組
に
ま
と
め
て
地

域
に
์
ૹ
し
て
い
た
だ
き
ま
し
た
。
そ
れ
を
見
て
一
気
に

合
意
に
至
り
ま
し
た
。

丸
茂

そ
の
よ
う
な
お
話
を
う
か
が
う
と
、
先
生
は
地
元

の
方
と
か
な
り
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
と
ら
れ
て
、
課
題

を
解
決
さ
れ
て
い
ま
す
が
、
ど
の
よ
う
な
こ
と
を
心
が
け

て
や
っ
て
お
ら
れ
る
の
で
し
ょ
う
か
。

島
谷

普
通
で
す
よ
、
親
戚
と
話
す
よ
う
な
気
持
ち
。
お

じ
さ
ん
お
ば
さ
ん
と
か
に
࿩
す
の
と
同
じ
で
、「
ど
う
で

す
か
」
み
た
い
に
話
し
て
い
ま
す
。

丸
茂

設
計
し
た
も
の
を
住
民
の
方
に
納
得
し
て
も
ら
う
、

承
認
し
て
も
ら
わ
な
き
ゃ
い
け
な
い
と
思
う
よ
う
な
立
場

で
説
明
す
る
と
い
う
こ
と
は
な
い
の
で
し
ょ
う
か
。

島
谷

そ
う
い
う
ふ
う
に
思
わ
な
い
ん
で
す
よ
ね
、
人
間

の
や
る
こ
と
は
不
完
全
な
ん
で
、
だ
か
ら
不
完
全
な
こ
と

を
理
解
し
て
も
ら
う
こ
と
が
一
番
重
要
で
す
。
た
だ
、
災

害
が
あ
る
と
誰
か
に
文
句
言
い
た
く
な
る
か
ら
、
そ
れ
は

公
務
員
ぐ
ら
い
に
し
か
文
句
言
え
な
い
わ
け
だ
か
ら
、
そ

れ
は
仕
方
な
い
こ
と
で
、
も
っ
と
聞
け
ば
い
い
だ
け
で
、

だ
か
ら
人
か
ら
い
ろ
い
ろ
言
わ
れ
る
こ
と
を
嫌
が
っ
た
り

怖
が
っ
た
り
し
な
け
れ
ば
、
別
に
人
間
な
ん
だ
か
ら
そ
れ

は
怒
る
こ
と
も
あ
る
し
、
理
解
し
て
も
ら
え
る
こ
と
も
あ

る
し
、
本
音
で
話
せ
ば
ঃ
ʑ
に
理
ղ
し
て
い
た
だ
け
る
と

ࢥ
っ
て
い
ま
す
。

中
村
哲
さ
ん
は
成
富
兵
庫
と
か

加
藤
清
正
と
か
と
同
じ
レ
ベ
ル
で

治
水
と
利
水
と
一
体
的
に
処
理
し
て
い
る

丸
茂

ア
フ
ガ
ニ
ス
タ
ン
で
砂
漠
状
態
に
な
っ
て
い
る
地

域
に
水
を
ひ
き
、
農
業
を
復
活
さ
せ
る
活
動
を
行
い
な
が

ら
、
二
〇
一
九
年
十
二
月
凶
弾
に
倒
れ
た
、
中
村
哲
さ
ん

に
つ
い
て
、
河
川
工
学
者
の
立
場
か
ら
島
谷
先
生
は
大
変

評
価
さ
れ
て
い
る
と
聞
い
て
い
ま
す
。

島
谷

中
村
哲
さ
ん
は
私
た
ち
の
先
輩
に
あ
た
る
九
大
の

医
学
部
出
身
の
お
医
者
さ
ん
で
す
が
、
筑
後
川
の
シ
ス
テ

ム
を
向
こ
う
で
取
り
入
れ
て
い
こ
う
と
さ
れ
た
方
で
す
。

中
村
哲
さ
ん
が
亡
く
な
ら
れ
て
、
一
周
年
記
念
の
と
き
に

地
元
福
岡
の
ペ
シ
ャ
ワ
ー
ル
会
の
人
た
ち
が
シ
ン
ポ
ジ
ウ

ム
を
開
い
て
、
河
川
工
学
か
ら
見
た
中
村
哲
さ
ん
に
つ
い

て
講
演
し
て
く
れ
と
依
頼
さ
れ
て
、
そ
の
と
き
に
私
が
講

演
し
た
ん
で
す
よ
。

఩
さ
ん
の
本
、
ず
い
Ϳ
ん
ಡ
ん
で
み
ま
し
た
。
ͦ
し
て

ࢥ
っ
た
の
は
、
中
村
఩
っ
て
い
う
人
は
や
っ
ͺ
り
す
ご
い

人
で
、
ҩ
者
と
し
て
ҩ
ྍ
で
人
を
ٹ
う
よ
り
も
、
農
業
用

水
を
引
い
た
ํ
が
୔
山
の
人
が
ॿ
か
る
と
い
う
こ
と
で
、

か
ん
が
い
施
設
を
଄
ら
れ
た
。
ج
本
的
に
は
現
地
で
は
自

然
材
し
か
ख
に
入
ら
な
い
。
ͦ
し
て
、
地
ݩ
の
人
し
か
い

な
い
。
ͦ
の
中
で
Ͳ
う
や
っ
て
水
を
引
い
て
い
く
か
っ
て

い
う
こ
と
を
模
ࡧ
さ
れ
た
ํ
で
す
よ
。

中
村
఩
さ
ん
は
、
ੲ
の
技
術
か
ら
ֶ
΅
う
と
さ
れ
ま
し

た
。
中
村
఩
さ
ん
の
技
術
を
つ
Ϳ
さ
に
見
る
と
、
山
ా
ԃ

の
ࣼ
め
ԃ
っ
て
い
う
の
は
Ͳ
う
い
う
;
う
に
し
て
࡞
っ

た
か
、
Ͳ
こ
で
յ
れ
て
Ͳ
う
い
う
と
こ
ろ
に
工
෉
が
要
る

か
っ
て
い
う
こ
と
を
つ
き
つ
め
て
い
ま
す
。
ੲ
の
ߏ
଄
෺

が
Ͳ
の
よ
う
な
考
え
で
で
き
た
か
は
จ
献
に
は
࢒
っ
て

い
な
い
中
で
、
།
一
、
中
村
఩
さ
ん
は
ͦ
れ
を
経
ݧ
し
た

人
で
、
ར
水
か
ら
入
っ
て
、
ͦ
の
ར
水
施
設
が
洪
水
で
յ

れ
る
か
ら
今
度
は
治
水
と
ར
水
と
一
ॹ
に
や
っ
て
い

く
っ
て
い
う
こ
と
を
や
っ
て
い
っ
た
わ
け
で
す
。

ͦ
れ
を
見
て
る
と
や
っ
ͺ
り
ར
水
が
ઌ
で
、
ར
水
だ
け

で
は
施
設
が
յ
れ
る
の
で
、
治
水
も
ซ
せ
て
や
っ
て
い
く

と
い
う
࢓
૊
み
な
ん
だ
な
と
い
う
の
が
よ
く
わ
か
る
。
だ

か
ら
࠷
初
は
用
水
࿏
を
ڱ
く
࡞
っ
て
い
た
の
を
だ
ん
だ
ん

޿
く
し
て
、
土
࠭
が
入
っ
て
き
た
と
き
も
受
け
止
め
る
よ

う
な
ۭ
間
を
࡞
っ
て
い
っ
た
り
、
ઔ
状
地
໘
に
২
ྛ
を
し

て
、
土
࠭
ྲྀ
ग़
を
཈
え
た
り
、
ͦ
う
い
う
࢓
事
を
ず
っ
と

さ
れ
て
、
྘
化
に
よ
っ
て
、
あ
の
地
域
の
ฏ
ۉ
気
Թ
を
七

度
Լ
げ
た
ͦ
う
で
す
。
ͦ
れ
に
よ
っ
て
ৠ
発
が
ݮ
っ
て
、

ͦ
れ
で
ま
た
ま
た
๛
か
な
国
土
が
で
き
る
っ
て
い
う
こ
と

を
さ
れ
た
。

も
う
成
෋
ฌ
ݿ
と
か
加
藤
ਗ਼
正
と
か
と
い
う
、
あ
の
࣌

୅
の
人
た
ち
と
同
じ
Ϩ
ϕ
ル
で
す
。
治
水
と
ར
水
と
一
ମ

的
に
ॲ
理
で
き
る
ݖ
限
を
࣋
っ
た
人
。
ݖ
限
を
࣋
っ
て
い

た
わ
け
で
は
な
い
で
す
が
、
全
部
実
ફ
で
き
た
。
ૉ
੖
ら

し
い
で
す
よ
。

丸
茂

中
村
哲
先
生
が
ご
存
命
の
時
は
、
福
岡
に
帰
国
さ

れ
て
講
演
な
ど
を
さ
れ
て
い
た
こ
と
が
あ
り
ま
し
た
が
、

お
会
い
さ
れ
た
こ
と
は
。

島
谷

実
は
、
中
村
哲
さ
ん
と
島
谷
先
生
は
あ
っ
た
方
が

い
い
と
い
つ
も
地
元
の
人
は
言
っ
て
い
た
の
で
す
が
、
た

ま
た
ま
い
つ
も
す
れ
違
い
で
、
お
会
い
し
た
こ
と
は
な

か
っ
た
ん
で
す
よ
。

私
が
山
ా
ԃ
に
行
く
と
、
地
ݩ
の
ํ
が
「
中
村
఩
さ
ん

は
山
ా
ԃ
に
ࡢ
日
来
と
っ
た
よ
、
一
日
ず
れ
て
る
よ
、
ઌ

ੜ
と
ઈ
対
会
わ
せ
ん
と
い
か
ん
」
っ
て
、
地
ݩ
の
人
が
ݴ

う
に
は
、「
中
村
఩
ઌ
ੜ
と
ౡ
୩
ઌ
ੜ
が
あ
っ
た
ら
ઈ
対
、

中
村
఩
ઌ
ੜ
に
と
っ
て
ϓ
ラ
ス
に
な
る
し
ౡ
୩
ઌ
ੜ
に

と
っ
て
も
ϓ
ラ
ス
に
な
る
は
ず
だ
」
と
、
中
村
ઌ
ੜ
が
ؼ

国
さ
れ
る
こ
と
も
あ
る
し
、ま
た
、中
村
ઌ
ੜ
も
私
の
や
っ

て
い
る
ϓ
ϩ
ジ
ỻ
ク
τ
を
ご
ཡ
に
な
っ
た
り
し
て
い
た
の

で
、
ͦ
の
う
ち
会
え
る
と
ࢥ
っ
て
い
た
ら
๢
く
な
ら
れ
て

と
て
も
࢒
念
で
す
。

私
か
ら
も
う
一
度
ݴ
う
と
Տ
઒
工
ֶ
で
ݴ
う
と
加
藤
ਗ਼

正
、
成
෋
ฌ
ݿ
の
次
は
も
う
中
村
఩
で
す
よ
。
も
う
ྺ
࢙

的
Ғ
人
で
す
よ
。
Տ
઒
工
ֶ
の
技
が
す
ご
い
、
技
術
が
す

ご
い
、
人
格
が
す
ご
い
。

中
村
さ
ん
の
本
で
は
、「
私
の
प
り
に
い
た
、
技
術
者

と
い
う
名
前
の
人
た
ち
は
全
て
い
な
く
な
っ
て
、
प
り
に

い
た
地
ݩ
の
人
だ
け
に
な
っ
た
」
と
ॻ
い
て
あ
っ
て
、
技

術
者
は
い
ろ
い
ろ
ݴ
っ
た
け
Ͳ
Կ
の
໾
に
も
立
た
な
か
っ

た
と
い
う
こ
と
が
ॻ
か
れ
て
い
ま
し
た
。

ͦ
う
い
う
状
況
の
中
で
、
現
地
で
、
い
わ
Ώ
る
᝷
Ϛ
ỽ

τ
を
࢖
っ
た
水
࿏
を
଄
っ
た
ん
だ
け
Ͳ
、
ͦ
の
材
ྉ
の
੡

଄
ํ
法
か
ら
ݐ
設
ํ
法
ま
で
の
技
術
を
現
地
の
人
に
ڭ
え

た
ͦ
う
で
す
。
技
術
と
か
人
ʑ
だ
と
か
地
域
だ
と
か
、
ͦ

う
い
う
も
の
の
理
ղ
が
や
っ
ͺ
り
す
ご
い
で
す
よ
。

水
利
事
業
と
い
う
の
は
、江
戸
時
代
ま
で
は

治
水
と
利
水
は
同
じ
人
が
や
っ
て
い
て
、

最
適
な
水
の
管
理
を
や
っ
て
い
た

丸
茂

先
生
が
今
取
り
組
ま
れ
て
い
る
流
域
治
水
に
も
関

係
す
る
と
思
う
の
で
す
が
、
最
初
に
佐
賀
平
野
の
農
業
水

利
は
す
ご
い
と
い
う
こ
と
を
先
生
が
お
っ
し
ゃ
っ
て
い
ま

し
た
が
、
土
地
改
良
事
業
、
圃
場
整
備
に
つ
い
て
の
お
話

を
聞
か
せ
て
下
さ
い
。

島
谷

私
の
土
地
改
良
に
対
す
る
思
い
と
い
う
の
は
、

や
っ
ぱ
り
佐
賀
で
武
雄
河
川
事
務
所
長
を
し
た
時
の
こ
と

で
す
。
佐
賀
平
野
に
は
す
ご
く
多
く
の
ク
リ
ー
ク
が
あ
っ

て
、洪
水
の
と
き
に
は
、そ
の
ク
リ
ー
ク
の
水
位
を
一
メ
ー

ト
ル
下
げ
て
く
れ

る
ん
で
す
。
水
位

を
下
げ
て
貯
め

る
っ
て
い
う
こ
と

を
ち
ゃ
ん
と
や
っ

て
く
れ
る
ん
で
す

よ
。
あ
れ
は
す
ご

い
調
整
ボ
リ
ュ
ー

ム
で
す
、
流
域
治

水
の
走
り
で
す
ね
。

水
ར
事
業
と
い

う
の
は
、
ߐ
ށ
࣌

୅
ま
で
は
治
水
と

ར
水
は
同
じ
人
が

や
っ
て
い
て
、
࠷

適
な
水
の
管
理
を
ج
本
的
に
や
る
わ
け
で
す
よ
、
水
を
ૣ

く
ྲྀ
す
な
ん
て
い
う
の
は
、
水
行
政
の
中
で
は
、
こ
の

一
五
〇
年
͙
ら
い
の
ྺ
࢙
で
あ
っ
て
、
ݩ
ʑ
は
水
を
Ώ
っ

く
り
ྲྀ
し
て
、
Ώ
っ
く
り
水
を
࢖
う
っ
て
い
う
の
が
ج
本

な
わ
け
で
す
よ
ね
、
ར
水
が
࠷
初
に
あ
っ
て
、
ͦ
れ
か
ら

治
水
に
来
る
っ
て
い
う
の
が
ج
本
的
な
も
の
の
考
え
ํ
で

す
よ
ね
。

ͦ
う
い
う
こ
と
が
ࠤ
լ
ݝ
の
෢
༤
Տ
઒
事
務
ॴ
の
ॴ
௕

を
や
っ
て
ঃ
ʑ
に
現
場
に
入
る
よ
う
に
な
っ
て
、
わ
か
る

よ
う
に
な
っ
た
ん
で
す
。
特
に
ࠤ
լ
ݝ
で
成
෋
ฌ
ݿ
が
治

水
と
ར
水
の
一
ମ
的
ॲ
理
を
や
っ
て
い
て
、
今
で
も
成
෋

ฌ
ݿ
と
か
۽
本
に
お
け
る
加
藤
ਗ਼
正
も
ͦ
う
で
す
け
Ͳ
、

ߐ
ށ
࣌
୅
に
࡞
っ
た
γ
ス
ς
Ϝ
が
ϕ
ー
ス
に
な
っ
て
、
ͦ

こ
に
上
ॻ
き
し
て
る
の
が
現
୅
技
術
で
す
。
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地
元
か
ら
は
国
土
交
通
省
に
対
し
て
相
当
な
不
信
を
持
た

れ
て
い
ま
し
た
。
ま
た
、「
島
谷
先
生
も
旧
建
設
省
出
身

だ
か
ら
グ
ル
に
違
い
な
い
」
と
地
元
の
人
か
ら
も
思
わ
れ

た
の
で
す
が
、
バ
イ
パ
ス
水
路
を
造
っ
て
洪
水
を
防
げ
る

か
、
九
州
大
学
で
実
験
す
る
か
ら
本
当
か
ど
う
か
み
ん
な

で
見
て
み
よ
う
よ
と
い
う
こ
と
に
な
っ
て
、
大
学
で
実
験

し
て
、
そ
れ
を
N
H
K
が
実
ݧ
の
す
べ
て
の
ケ
ー
ス
を
報

道
し
て
く
れ
た
ん
で
す
よ
、
一
五
分
番
組
に
ま
と
め
て
地

域
に
์
ૹ
し
て
い
た
だ
き
ま
し
た
。
そ
れ
を
見
て
一
気
に

合
意
に
至
り
ま
し
た
。

丸
茂

そ
の
よ
う
な
お
話
を
う
か
が
う
と
、
先
生
は
地
元

の
方
と
か
な
り
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
と
ら
れ
て
、
課
題

を
解
決
さ
れ
て
い
ま
す
が
、
ど
の
よ
う
な
こ
と
を
心
が
け

て
や
っ
て
お
ら
れ
る
の
で
し
ょ
う
か
。

島
谷

普
通
で
す
よ
、
親
戚
と
話
す
よ
う
な
気
持
ち
。
お

じ
さ
ん
お
ば
さ
ん
と
か
に
࿩
す
の
と
同
じ
で
、「
ど
う
で

す
か
」
み
た
い
に
話
し
て
い
ま
す
。

丸
茂

設
計
し
た
も
の
を
住
民
の
方
に
納
得
し
て
も
ら
う
、

承
認
し
て
も
ら
わ
な
き
ゃ
い
け
な
い
と
思
う
よ
う
な
立
場

で
説
明
す
る
と
い
う
こ
と
は
な
い
の
で
し
ょ
う
か
。

島
谷

そ
う
い
う
ふ
う
に
思
わ
な
い
ん
で
す
よ
ね
、
人
間

の
や
る
こ
と
は
不
完
全
な
ん
で
、
だ
か
ら
不
完
全
な
こ
と

を
理
解
し
て
も
ら
う
こ
と
が
一
番
重
要
で
す
。
た
だ
、
災

害
が
あ
る
と
誰
か
に
文
句
言
い
た
く
な
る
か
ら
、
そ
れ
は

公
務
員
ぐ
ら
い
に
し
か
文
句
言
え
な
い
わ
け
だ
か
ら
、
そ

れ
は
仕
方
な
い
こ
と
で
、
も
っ
と
聞
け
ば
い
い
だ
け
で
、

だ
か
ら
人
か
ら
い
ろ
い
ろ
言
わ
れ
る
こ
と
を
嫌
が
っ
た
り

怖
が
っ
た
り
し
な
け
れ
ば
、
別
に
人
間
な
ん
だ
か
ら
そ
れ

は
怒
る
こ
と
も
あ
る
し
、
理
解
し
て
も
ら
え
る
こ
と
も
あ

る
し
、
本
音
で
話
せ
ば
ঃ
ʑ
に
理
ղ
し
て
い
た
だ
け
る
と

ࢥ
っ
て
い
ま
す
。

中
村
哲
さ
ん
は
成
富
兵
庫
と
か

加
藤
清
正
と
か
と
同
じ
レ
ベ
ル
で

治
水
と
利
水
と
一
体
的
に
処
理
し
て
い
る

丸
茂

ア
フ
ガ
ニ
ス
タ
ン
で
砂
漠
状
態
に
な
っ
て
い
る
地

域
に
水
を
ひ
き
、
農
業
を
復
活
さ
せ
る
活
動
を
行
い
な
が

ら
、
二
〇
一
九
年
十
二
月
凶
弾
に
倒
れ
た
、
中
村
哲
さ
ん

に
つ
い
て
、
河
川
工
学
者
の
立
場
か
ら
島
谷
先
生
は
大
変

評
価
さ
れ
て
い
る
と
聞
い
て
い
ま
す
。

島
谷

中
村
哲
さ
ん
は
私
た
ち
の
先
輩
に
あ
た
る
九
大
の

医
学
部
出
身
の
お
医
者
さ
ん
で
す
が
、
筑
後
川
の
シ
ス
テ

ム
を
向
こ
う
で
取
り
入
れ
て
い
こ
う
と
さ
れ
た
方
で
す
。

中
村
哲
さ
ん
が
亡
く
な
ら
れ
て
、
一
周
年
記
念
の
と
き
に

地
元
福
岡
の
ペ
シ
ャ
ワ
ー
ル
会
の
人
た
ち
が
シ
ン
ポ
ジ
ウ

ム
を
開
い
て
、
河
川
工
学
か
ら
見
た
中
村
哲
さ
ん
に
つ
い

て
講
演
し
て
く
れ
と
依
頼
さ
れ
て
、
そ
の
と
き
に
私
が
講

演
し
た
ん
で
す
よ
。

఩
さ
ん
の
本
、
ず
い
Ϳ
ん
ಡ
ん
で
み
ま
し
た
。
ͦ
し
て

ࢥ
っ
た
の
は
、
中
村
఩
っ
て
い
う
人
は
や
っ
ͺ
り
す
ご
い

人
で
、
ҩ
者
と
し
て
ҩ
ྍ
で
人
を
ٹ
う
よ
り
も
、
農
業
用

水
を
引
い
た
ํ
が
୔
山
の
人
が
ॿ
か
る
と
い
う
こ
と
で
、

か
ん
が
い
施
設
を
଄
ら
れ
た
。
ج
本
的
に
は
現
地
で
は
自

然
材
し
か
ख
に
入
ら
な
い
。
ͦ
し
て
、
地
ݩ
の
人
し
か
い

な
い
。
ͦ
の
中
で
Ͳ
う
や
っ
て
水
を
引
い
て
い
く
か
っ
て

い
う
こ
と
を
模
ࡧ
さ
れ
た
ํ
で
す
よ
。

中
村
఩
さ
ん
は
、
ੲ
の
技
術
か
ら
ֶ
΅
う
と
さ
れ
ま
し

た
。
中
村
఩
さ
ん
の
技
術
を
つ
Ϳ
さ
に
見
る
と
、
山
ా
ԃ

の
ࣼ
め
ԃ
っ
て
い
う
の
は
Ͳ
う
い
う
;
う
に
し
て
࡞
っ

た
か
、
Ͳ
こ
で
յ
れ
て
Ͳ
う
い
う
と
こ
ろ
に
工
෉
が
要
る

か
っ
て
い
う
こ
と
を
つ
き
つ
め
て
い
ま
す
。
ੲ
の
ߏ
଄
෺

が
Ͳ
の
よ
う
な
考
え
で
で
き
た
か
は
จ
献
に
は
࢒
っ
て

い
な
い
中
で
、
།
一
、
中
村
఩
さ
ん
は
ͦ
れ
を
経
ݧ
し
た

人
で
、
ར
水
か
ら
入
っ
て
、
ͦ
の
ར
水
施
設
が
洪
水
で
յ

れ
る
か
ら
今
度
は
治
水
と
ར
水
と
一
ॹ
に
や
っ
て
い

く
っ
て
い
う
こ
と
を
や
っ
て
い
っ
た
わ
け
で
す
。

ͦ
れ
を
見
て
る
と
や
っ
ͺ
り
ར
水
が
ઌ
で
、
ར
水
だ
け

で
は
施
設
が
յ
れ
る
の
で
、
治
水
も
ซ
せ
て
や
っ
て
い
く

と
い
う
࢓
૊
み
な
ん
だ
な
と
い
う
の
が
よ
く
わ
か
る
。
だ

か
ら
࠷
初
は
用
水
࿏
を
ڱ
く
࡞
っ
て
い
た
の
を
だ
ん
だ
ん

޿
く
し
て
、
土
࠭
が
入
っ
て
き
た
と
き
も
受
け
止
め
る
よ

う
な
ۭ
間
を
࡞
っ
て
い
っ
た
り
、
ઔ
状
地
໘
に
২
ྛ
を
し

て
、
土
࠭
ྲྀ
ग़
を
཈
え
た
り
、
ͦ
う
い
う
࢓
事
を
ず
っ
と

さ
れ
て
、
྘
化
に
よ
っ
て
、
あ
の
地
域
の
ฏ
ۉ
気
Թ
を
七

度
Լ
げ
た
ͦ
う
で
す
。
ͦ
れ
に
よ
っ
て
ৠ
発
が
ݮ
っ
て
、

ͦ
れ
で
ま
た
ま
た
๛
か
な
国
土
が
で
き
る
っ
て
い
う
こ
と

を
さ
れ
た
。

も
う
成
෋
ฌ
ݿ
と
か
加
藤
ਗ਼
正
と
か
と
い
う
、
あ
の
࣌

୅
の
人
た
ち
と
同
じ
Ϩ
ϕ
ル
で
す
。
治
水
と
ར
水
と
一
ମ

的
に
ॲ
理
で
き
る
ݖ
限
を
࣋
っ
た
人
。
ݖ
限
を
࣋
っ
て
い

た
わ
け
で
は
な
い
で
す
が
、
全
部
実
ફ
で
き
た
。
ૉ
੖
ら

し
い
で
す
よ
。

丸
茂

中
村
哲
先
生
が
ご
存
命
の
時
は
、
福
岡
に
帰
国
さ

れ
て
講
演
な
ど
を
さ
れ
て
い
た
こ
と
が
あ
り
ま
し
た
が
、

お
会
い
さ
れ
た
こ
と
は
。

島
谷

実
は
、
中
村
哲
さ
ん
と
島
谷
先
生
は
あ
っ
た
方
が

私
か
ら
見
た

土
地
改
良

い
い
と
い
つ
も
地
元
の
人
は
言
っ
て
い
た
の
で
す
が
、
た

ま
た
ま
い
つ
も
す
れ
違
い
で
、
お
会
い
し
た
こ
と
は
な

か
っ
た
ん
で
す
よ
。

私
が
山
ా
ԃ
に
行
く
と
、
地
ݩ
の
ํ
が
「
中
村
఩
さ
ん

は
山
ా
ԃ
に
ࡢ
日
来
と
っ
た
よ
、
一
日
ず
れ
て
る
よ
、
ઌ

ੜ
と
ઈ
対
会
わ
せ
ん
と
い
か
ん
」
っ
て
、
地
ݩ
の
人
が
ݴ

う
に
は
、「
中
村
఩
ઌ
ੜ
と
ౡ
୩
ઌ
ੜ
が
あ
っ
た
ら
ઈ
対
、

中
村
఩
ઌ
ੜ
に
と
っ
て
ϓ
ラ
ス
に
な
る
し
ౡ
୩
ઌ
ੜ
に

と
っ
て
も
ϓ
ラ
ス
に
な
る
は
ず
だ
」
と
、
中
村
ઌ
ੜ
が
ؼ

国
さ
れ
る
こ
と
も
あ
る
し
、ま
た
、中
村
ઌ
ੜ
も
私
の
や
っ

て
い
る
ϓ
ϩ
ジ
ỻ
ク
τ
を
ご
ཡ
に
な
っ
た
り
し
て
い
た
の

で
、
ͦ
の
う
ち
会
え
る
と
ࢥ
っ
て
い
た
ら
๢
く
な
ら
れ
て

と
て
も
࢒
念
で
す
。

私
か
ら
も
う
一
度
ݴ
う
と
Տ
઒
工
ֶ
で
ݴ
う
と
加
藤
ਗ਼

正
、
成
෋
ฌ
ݿ
の
次
は
も
う
中
村
఩
で
す
よ
。
も
う
ྺ
࢙

的
Ғ
人
で
す
よ
。
Տ
઒
工
ֶ
の
技
が
す
ご
い
、
技
術
が
す

ご
い
、
人
格
が
す
ご
い
。

中
村
さ
ん
の
本
で
は
、「
私
の
प
り
に
い
た
、
技
術
者

と
い
う
名
前
の
人
た
ち
は
全
て
い
な
く
な
っ
て
、
प
り
に

い
た
地
ݩ
の
人
だ
け
に
な
っ
た
」
と
ॻ
い
て
あ
っ
て
、
技

術
者
は
い
ろ
い
ろ
ݴ
っ
た
け
Ͳ
Կ
の
໾
に
も
立
た
な
か
っ

た
と
い
う
こ
と
が
ॻ
か
れ
て
い
ま
し
た
。

ͦ
う
い
う
状
況
の
中
で
、
現
地
で
、
い
わ
Ώ
る
᝷
Ϛ
ỽ

τ
を
࢖
っ
た
水
࿏
を
଄
っ
た
ん
だ
け
Ͳ
、
ͦ
の
材
ྉ
の
੡

଄
ํ
法
か
ら
ݐ
設
ํ
法
ま
で
の
技
術
を
現
地
の
人
に
ڭ
え

た
ͦ
う
で
す
。
技
術
と
か
人
ʑ
だ
と
か
地
域
だ
と
か
、
ͦ

う
い
う
も
の
の
理
ղ
が
や
っ
ͺ
り
す
ご
い
で
す
よ
。

水
利
事
業
と
い
う
の
は
、江
戸
時
代
ま
で
は

治
水
と
利
水
は
同
じ
人
が
や
っ
て
い
て
、

最
適
な
水
の
管
理
を
や
っ
て
い
た

丸
茂

先
生
が
今
取
り
組
ま
れ
て
い
る
流
域
治
水
に
も
関

係
す
る
と
思
う
の
で
す
が
、
最
初
に
佐
賀
平
野
の
農
業
水

利
は
す
ご
い
と
い
う
こ
と
を
先
生
が
お
っ
し
ゃ
っ
て
い
ま

し
た
が
、
土
地
改
良
事
業
、
圃
場
整
備
に
つ
い
て
の
お
話

を
聞
か
せ
て
下
さ
い
。

島
谷

私
の
土
地
改
良
に
対
す
る
思
い
と
い
う
の
は
、

や
っ
ぱ
り
佐
賀
で
武
雄
河
川
事
務
所
長
を
し
た
時
の
こ
と

で
す
。
佐
賀
平
野
に
は
す
ご
く
多
く
の
ク
リ
ー
ク
が
あ
っ

て
、洪
水
の
と
き
に
は
、そ
の
ク
リ
ー
ク
の
水
位
を
一
メ
ー

ト
ル
下
げ
て
く
れ

る
ん
で
す
。
水
位

を
下
げ
て
貯
め

る
っ
て
い
う
こ
と

を
ち
ゃ
ん
と
や
っ

て
く
れ
る
ん
で
す

よ
。
あ
れ
は
す
ご

い
調
整
ボ
リ
ュ
ー

ム
で
す
、
流
域
治

水
の
走
り
で
す
ね
。

水
ར
事
業
と
い

う
の
は
、
ߐ
ށ
࣌

୅
ま
で
は
治
水
と

ར
水
は
同
じ
人
が

や
っ
て
い
て
、
࠷

適
な
水
の
管
理
を
ج
本
的
に
や
る
わ
け
で
す
よ
、
水
を
ૣ

く
ྲྀ
す
な
ん
て
い
う
の
は
、
水
行
政
の
中
で
は
、
こ
の

一
五
〇
年
͙
ら
い
の
ྺ
࢙
で
あ
っ
て
、
ݩ
ʑ
は
水
を
Ώ
っ

く
り
ྲྀ
し
て
、
Ώ
っ
く
り
水
を
࢖
う
っ
て
い
う
の
が
ج
本

な
わ
け
で
す
よ
ね
、
ར
水
が
࠷
初
に
あ
っ
て
、
ͦ
れ
か
ら

治
水
に
来
る
っ
て
い
う
の
が
ج
本
的
な
も
の
の
考
え
ํ
で

す
よ
ね
。

ͦ
う
い
う
こ
と
が
ࠤ
լ
ݝ
の
෢
༤
Տ
઒
事
務
ॴ
の
ॴ
௕

を
や
っ
て
ঃ
ʑ
に
現
場
に
入
る
よ
う
に
な
っ
て
、
わ
か
る

よ
う
に
な
っ
た
ん
で
す
。
特
に
ࠤ
լ
ݝ
で
成
෋
ฌ
ݿ
が
治

水
と
ར
水
の
一
ମ
的
ॲ
理
を
や
っ
て
い
て
、
今
で
も
成
෋

ฌ
ݿ
と
か
۽
本
に
お
け
る
加
藤
ਗ਼
正
も
ͦ
う
で
す
け
Ͳ
、

ߐ
ށ
࣌
୅
に
࡞
っ
た
γ
ス
ς
Ϝ
が
ϕ
ー
ス
に
な
っ
て
、
ͦ

こ
に
上
ॻ
き
し
て
る
の
が
現
୅
技
術
で
す
。

成富君水功之碑
成富兵庫茂安の功績を顕彰する石碑。石井樋公園に明治20年ごろ建てられた。
題字は佐賀七賢人の一人、副島種臣による。
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未
だ
に
近
世
の
技
術
が
࢒
っ
て
い
る
の
は
ઌ
進
国
で
日

本
͙
ら
い
し
か
な
く
て
、
ͦ
れ
が
今
の
気
ީ
変
ಈ
の
࣌
୅

に
ඇ
常
に
大
き
な
໾
ׂ
を
Ռ
た
す
と
私
は
ࢥ
っ
て
い
ま
す
。

ར
水
の
ج
本
は
Ώ
っ
く
り
水
を
ྲྀ
す
こ
と
だ
と
私
は

ࢥ
っ
て
い
ま
す
。
ͦ
れ
に
も
関
わ
ら
ず
、
土
地
改
良
事
業

で
も
結
ߏ
、
ૣ
く
水
を
ྲྀ
す
こ
と
が
あ
っ
て
、
も
っ
た
い

な
い
な
と
は
ࢥ
っ
て
い
た
の
で
す
が
、
や
っ
ͺ
り
࣌
୅
の

స
׵
点
が
来
て
、
世
ք
中
で
Ώ
っ
く
り
水
ྲྀ
す
と
い
う
ํ

向
へ
の
స
׵
が
す
ご
く
行
わ
れ
て
い
る
と
私
は
ࢥ
っ
て

い
て
、
日
本
だ
け
ち
Ỷ
っ
と
஗
れ
て
い
る
の
で
す
け
Ͳ
、

国
ަ
ল
も
ྲྀ
域
治
水
を
ݴ
い
ग़
し
て
、
ྲྀ
域
全
ମ
で
水
を

治
め
ま
し
Ỷ
う
と
い
う
ํ
向
が
ग़
て
き
た
。

本
来
、
治
水
と
は
水
を
治
め
る
と
い
う
こ
と
な
の
で
、

要
す
る
に
洪
水
防
ޚ
と
水
を
࢖
う
と
い
う
こ
と
は
一
ମ
ॲ

理
が
ϕ
ー
ス
で
あ
る
べ
き
で
す
。
だ
け
Ͳ
近
୅
Պ
ֶ
の
中

で
、
水
に
つ
い
て
も
集
中
管
理
的
な
ࢥ
૝
が
す
ご
く
ग़
て

き
て
、
土
地
改
良
۠
的
に
ݴ
う
と
、
ͦ
れ
ͧ
れ
の
場
ॴ
か

ら
の
औ
水
が
合
ޱ
औ
水
に
な
っ
た
り
し
て
い
く
わ
け
で
す

け
Ͳ
、
本
来
は
ͦ
の
෼
ࢄ
ॲ
理
で
ݩ
ʑ
׳
行
水
ར
を
、
地

域
社
会
が
す
ご
く
क
っ
て
い
る
わ
け
で
す
よ
ね
。

׳
行
水
ར
ݖ
と
い
う
の
は
今
の
࣌
୅
か
ら
ݴ
う
と
ί
Ϟ

ン
ζ
の
ݖ
ར
な
の
で
、
結
ہ
খ
水
力
発
ి
が
新
し
く
࢝

ま
っ
て
も
、
い
ろ
い
ろ
水
ར
ݖ
が
あ
る
か
ら
な
か
な
か
進

ま
な
い
と
い
う
࿩
も
あ
り
ま
す
が
、
׳
行
水
ར
ݖ
が
あ
る

た
め
、
よ
ͦ
か
ら
来
た
人
が
す
͙
水
を
࢖
え
な
い
よ
う
に

な
っ
て
い
て
い
る
の
は
、
ඇ
常
に
重
要
な
日
本
の
水
׳
行

だ
と
๻
は
ࢥ
っ
て
い
る
ん
で
す
。

日
本
で
水
管
理
を
࢝
め
た
の
は
、
Ҵ
࡞
が
入
っ
て
き
た

と
い
う
こ
と
が
ඇ
常
に
重
要
だ
と
ࢥ
っ
て
い
ま
す
。
Ҵ
は

ݩ
ʑ
൙
ཞ
原
の
২
෺
で
、
ຖ
年
࡞
れ
る
わ
け
で
す
よ
ね
。

ຖ
年
࡞
る
২
෺
っ
て
Ҵ
͙
ら
い
で
し
Ỷ
、
Կ
ઍ
年
も
同

じ
場
ॴ
で
同
じ
২
෺
が
ず
っ
と
࡞
れ
て
、
連
࡞
が
可
能

じ
Ỵ
な
い
で
す
か
。
ͦ
う
す
る
と
、
൙
ཞ
原
の
২
෺
で
あ

る
Ҵ
を
ҭ
て
る
た
め
に
は
、
い
か
に
し
て
ͦ
の
൙
ཞ
ྲྀ
を

ί
ン
τ
ϩ
ー
ル
し
て
い
く
か
と
い
う
の
が
、
ओ
た
る
ࠄ
෺

と
し
て
બ
୒
し
た
Ҵ
࡞
จ
明
が
࢝
ま
っ
た
࣌
点
か
ら
の

॓
命
で
、
い
か
に
水
を
管
理
し
て
い
く
か
と
い
う
こ
と
を

ϕ
ー
ス
に
し
て
こ
の
国
土
が
ܗ
成
さ
れ
て
き
た
の
で
す
。

だ
か
ら
日
本
で
࠷
初
の
和
Վ
が
、

「
八
Ӣ
立
つ

ग़
Ӣ
八
重
֞

࠺
ご
み
に

　
　

八
重
֞
つ
く
る

ͦ
の
八
重
֞
を
」

な
ん
で
す
。
こ
れ
は
、
ス
α
ϊ
Φ
ϊ
ϛ
ί
τ
が
Ϡ
Ϛ
タ

ϊ
Φ
ϩ
ν
を
ୀ
治
し
て
、
ク
γ
φ
μ
ώ
ϝ
と
結
ࠗ
し
た
と

き
に
ӵ
ん
だ
和
Վ
で
す
。

Ϡ
Ϛ
タ
ϊ
Φ
ϩ
ν
は
水
֐
の
象
௃
で
す
、
水
֐
を
治
め

て
ク
γ
φ
μ
ώ
ϝ
（
ح
Ҵ
ా
ඣ
）
だ
か
ら
、
Ҵ
の
ా
ん
΅

の
お
ඣ
様
と
結
ࠗ
す
る
。
ͦ
の
洪
水
を
防
ޚ
し
た
後
、
八

Ӣ
が
立
つ
っ
て
い
う
の
は
、
Ӎ
が
߱
っ
て
洪
水
が
ى
こ
り
、

ͦ
の
洪
水
を
治
め
た
あ
と
、
水
ৠ
気
が
上
っ
て
ま
た
Ӎ
が

߱
っ
て
き
て
、
๛
か
な
国
土
を
࡞
り
ま
す
よ
っ
て
、
ͦ
の

ࢥ
い
を
ね
、
八
重
֞
っ
て
い
う
ݴ
༿
で
国
土
再
ੜ
み
た
い

な
も
の
を
ӵ
っ
て
、
や
っ
と
自
෼
が
ͦ
の
ૉ
੖
ら
し
い
ా

ん
΅
の
お
ඣ
様
と
一
ॹ
に
฻
ら
す
こ
と
が
で
き
ま
し
た
と

い
う
Վ
で
す
。
私
か
ら
ݴ
う
と
、
災
֐
෮
ڵ
の
ࢍ
Վ
み
た

い
な
和
Վ
で
す
ね
。

ͦ
れ
が
日
本
で
࠷
初
の
和
Վ
で
す
よ
、
だ
か
ら
日
本
で

は
や
っ
ͺ
り
水
を
ί
ン
τ
ϩ
ー
ル
し
て
、
災
֐
を
な
く
し

て
๛
か
な
Ҵ
の
ా
ん
΅
を
で
き
る
よ
う
な
国
土
に
し
ま
す

よ
と
い
う
の
が
、
日
本
の
国
土
政
策
の
ج
本
で
す
よ
。

土
地
改
良
事
業
は
ͦ
う
い
う
Ԇ
௕
ઢ
上
に
あ
っ
て
、
Ҵ

࡞
は
࣋
続
的
な
国
土
ܗ
成
に
つ
な
が
る
も
の
で
す
。
だ
か

ら
ͦ
の
日
本
の
本
来
の
農
村
と
い
う
の
は
、
ͦ
の
൙
ཞ
す

る
௿
い
と
こ
ろ
に
ా
ん
΅
が
あ
っ
て
、
গ
し
খ
高
い
と
こ

ろ
に
Ո
が
あ
っ
て
、
ാ
地
が
あ
っ
て
と
い
う
水
を
ϕ
ー
ス

と
し
た
ラ
ン
ド
ス
ケ
ー
ϓ
に
な
っ
て
い
る
わ
け
で
す
よ
ね
。

ͦ
れ
が
高
度
成
௕
期
の
人
ޱ
が
ٸ
激
に
૿
え
る
中
で
、

൙
ཞ
原
の
中
に
人
が
ॅ
み
ग़
す
こ
と
が
ى
こ
り
な
が
ら
、

ず
っ
と
治
水
を
行
っ
て
き
た
ん
だ
け
Ͳ
、
ま
た
人
ޱ
が
ݮ

り
だ
し
て
、
気
ީ
変
ಈ
で
׬
全
に
人
間
が
水
を
ί
ン
τ

ϩ
ー
ル
で
き
な
い
と
い
う
࣌
୅
に
な
る
中
で
、
今
ま
で
み

た
い
な
、
ૣ
く
ྲྀ
す
治
水
か
ら
、
や
っ
ͺ
り
水
を
な
る
べ

く
い
ろ
ん
な
と
こ
ろ
で
ཹ
め
て
、
ͦ
こ
で
水
の
ܙ
み
、
ͦ

れ
か
ら
࡞
෺
の
ܙ
み
、
様
ʑ
な
自
然
の
ܙ
み
を
積
み
上
げ

て
い
く
国
土
へ
ま
た
໭
し
て
い
き
ま
し
Ỷ
う
と
い
う
の

が
、
私
は
ྲྀ
域
治
水
の
৺
で
は
な
い
か
と
い
う
;
う
に

ࢥ
っ
て
い
て
、
ͦ
う
い
う
意
ຯ
で
も
土
地
改
良
事
業
の
ํ

も
ͥ
ͻ
同
じ
よ
う
に
、
も
う
水
を
ૣ
く
ྲྀ
す
土
地
改
良
か

ら
Ώ
っ
く
り
ྲྀ
す
土
地
改
良
へ
と
変
え
て
い
く
の
が
い

い
の
で
は
な
い
か
と
ࢥ
い
ま
す
。

大
型
研
究
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト

「
流
域
治
水
を
核
と
し
た
復
興
を

起
点
と
す
る
持
続
社
会
」
に
つ
い
て

丸
茂
「
ゆ
っ
く
り
流
す
土
地
改
良
へ
」
と
い
う
こ
と
で

す
が
、
先
生
の
取
り
組
ま
れ
て
い
る
研
究
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト

の
「
共
創
の
流
域
治
水
」
の
研
究
の
な
か
で
は
、
圃
場
整

備
な
ど
の
土
地
改
良
事
業
に
つ
い
て
は
ど
の
よ
う
に
考
え

ら
れ
て
い
る
の
で
し
ょ
う
か
、ま
ず
「
共
創
の
流
域
治
水
」

と
い
う
研
究
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
に
つ
い
て
説
明
を
お
願
い
し

ま
す
。

島
谷

元
々
は
「
緑
の
流
域
治
水
」
と
呼
ん
で
い
た
熊
本

県
の
政
策
を
支
援
す
る
こ
と
も
考
え
た
ϓ
ϩ
ジ
ỻ
ク
τ
で

す
。
熊
本
県
が
球
磨
川
洪
水
の
起
き
た
時
に
、
川
辺
川
ダ

ム
を
建
設
す
る
の
か
、
建
設
し
な
い
の
か
と
い
う
議
論
が

あ
っ
て
、
そ
こ
か
ら
離
れ
る
た
め
に
新
し
い
緑
の
流
域
治

水
と
い
う
政
策
が
打
ち
出
さ
れ
た
わ
け
で
す
。
そ
の
緑
の

流
域
治
水
で
は
ダ
ム
に
つ
い
て
も
環
境
に
影
響
を
な
る
べ

く
与
え
な
い
ダ
ム
を
造
ろ
う
と
い
う
こ
と
に
な
っ
て
い
ま

す
。
ྲྀ
域
治
水
に
関
し
て
は
、
新
し
い
ख
法
な
の
で
私
が

招
聘
さ
れ
て
熊
本
県
立
大
学
で
研
究
を
す
る
こ
と
に
な
っ

た
の
で
す
。

ྲྀ
域
治
水
を
進
め
る
た
め
に
大
ܕ
の
ݚ
ڀ
に
応
ื
し
て
、

「
ྲྀ
域
治
水
を
֩
と
し
た
෮
ڵ
を
ى
点
と
す
る
࣋
続
社
会
」

と
い
う
大
ܕ
ݚ
ڀ
ϓ
ϩ
ジ
ỻ
ク
τ
が
࠾
୒
さ
れ
ま
し
た
。

一
〇
年
間
の
ݚ
ڀ
ϓ
ϩ
ジ
ỻ
ク
τ
で
、
一
年
間
二
ԯ
、
全

ମ
で
二
〇
ԯ
と
い
う
ڊ
大
ݚ
ڀ
費
で
す
け
Ͳ
、
Պ
ֶ
技
術

ৼ
ڵ
ػ
ߏ
の
「
ڞ
૑
の
場
ܗ
成
支
援
ϓ
ϩ
ά
ラ
Ϝ
」
の
一

؀
で
行
わ
れ
て
い
る
ٿ
ຏ
઒
を
対
象
と
し
た
国
Ո
ϓ
ϩ

ジ
ỻ
ク
τ
の
ݚ
ڀ
で
す
。
だ
か
ら
、
い
ろ
ん
な
ا
業
が
ࢀ

入
し
て
い
ま
す
。
ま
た
今
年
か
ら
は
۝
ి
工
、
ਗ਼
水
ݐ
設

な
Ͳ
が
入
っ
て
こ
ら
れ
ま
す
。
໘
ന
い
ݚ
ڀ
ϓ
ϩ
ジ
ỻ
ク

τ
に
な
っ
て
い
ま
す
。

丸
茂

多
く
の
方
が
研
究
に
参
加
さ
れ
て
い
る
よ
う
で
す

ね
。

島
谷

二
〇
〇
人
ぐ
ら
い
で
す
か
ね
。
民
間
企
業
も
い
れ

た
ら
三
〇
〇
人
と
か
に
な
る
の
か
な
、
そ
の
う
ち
प
ล
の

ڠ
力
し
て
く
れ
る
人
を
い
れ
る
と
一
〇
〇
〇
人
に
な
る
と

思
い
ま
す
よ
。

์
置
஛
ྛ
を
管
理
し
て
い
る
ए
者
の
/
1
0
の
人
だ
と

か
、
い
ろ
ん
な
人
が
ࢀ
加
し
て
い
ま
す
。

ྲྀ
域
治
水
を
ษ
強
す
る
ス
タ
デ
ỹ
π
Ξ
ー
も
や
っ
て
い

ま
す
。
地
ݩ
の
人
が
π
Ξ
ー
の
Ψ
イ
ド
を
す
る
の
で
す
が
、

地
ݩ
で
π
Ξ
ー
の
全
ମ
を
४
備
ま
で
す
る
ମ
力
は
な
か
っ

た
の
で
、
ཱྀ
行
業
者
の
+
5
#
と
ί
ラ
Ϙ
し
て
や
り
は
じ

め
た
の
で
す
が
、
࠷
近
は
多
く
の
ࢀ
加
者
が
Ϩ
ン
タ
Χ
ー

で
来
る
よ
う
に
な
っ
て
、
ま
た
、
+
5
#
が
用
意
す
る
よ

う
な
ཱྀ
ؗ
に
ധ
ま
り
た
い
人
も
い
る
け
Ͳ
、
民
॓
や
農
Ո

民
ധ
と
か
に
ധ
り
た
い
人
も
૿
え
て
き
て
、
ཱྀ
行
の
や
り

ํ
が
変
る
࣌
୅
に
な
り
ま
し
た
。

丸
茂

田
ん
ぼ
ダ
ム
に
つ
い
て
の
研
究
も
さ
れ
て
い
ま

す
か
。

島
谷

圃
場
整
備
し
た
こ
と
に
よ
っ
て
畔
が
き
っ
ち
り
と

出
来
上
が
っ
た
田
ん
ぼ
は
、
典
型
的
な
田
ん
ぼ
ダ
ム
で
す
。

こ
れ
は
「
ڞ
૑
の
ྲྀ
域
治
水
」
で
։
発
し
た
要
ૉ
技

術
集
で
す
。
様
ʑ
な
技
術
が
あ
り
ま
す
が
、
ͦ
れ
ͧ
れ

の
土
地
ར
用
ผ
に
技
術
が
あ
っ
て
、
例
え
ば
౎
ࢢ
だ
と
、

Ӎㆀ
㇁

ఉㆫ
㇏

と
か
ά
リ
ー
ン
イ
ン
フ
ラ
が
Ӎ
水
の
ྲྀ
ग़
཈
制
に
効

Ռ
的
で
す
。

ͦ
し
て
、
水
ా
だ
と
や
っ
ͺ
り
ా
ん
΅
μ
Ϝ
が
ྲྀ
ग़
཈

制
に
༗
効
で
す
。
൞
高
ผ
に
、
二
〇
二
〇
年
七
月
࢛
日
に

発
ੜ
し
た
ٿ
ຏ
઒
洪
水
の
と
き
の
、
一
ຕ
の
水
ా
に
対
す

る
ྲྀ
ग़
高
を
؆
୯
な
਺
஋
Ϟ
デ
ル
で
ൺ
ֱ
し
た
も
の
で
す

従来の場合 雨庭を設置した場合

熊本県立大学雨庭

雨庭に入った雨 778m3
雨庭から流出した量 50m3
浸透量 93％ 

雨庭の説明
雨庭とは、屋根やアスファルトなどに降った雨水を排水路や河川に直接放流させずに、地面を掘って作った窪みに、雨水を一時的に貯留するとともに、地下に浸透させるこ
とで流出する雨水の量を減らして川が溢れるのを防ぐための庭。周りに植物を植えることで土の中に空間ができ、雨水がより浸透しやすくなる。
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未
だ
に
近
世
の
技
術
が
࢒
っ
て
い
る
の
は
ઌ
進
国
で
日

本
͙
ら
い
し
か
な
く
て
、
ͦ
れ
が
今
の
気
ީ
変
ಈ
の
࣌
୅

に
ඇ
常
に
大
き
な
໾
ׂ
を
Ռ
た
す
と
私
は
ࢥ
っ
て
い
ま
す
。

ར
水
の
ج
本
は
Ώ
っ
く
り
水
を
ྲྀ
す
こ
と
だ
と
私
は

ࢥ
っ
て
い
ま
す
。
ͦ
れ
に
も
関
わ
ら
ず
、
土
地
改
良
事
業

で
も
結
ߏ
、
ૣ
く
水
を
ྲྀ
す
こ
と
が
あ
っ
て
、
も
っ
た
い

な
い
な
と
は
ࢥ
っ
て
い
た
の
で
す
が
、
や
っ
ͺ
り
࣌
୅
の

స
׵
点
が
来
て
、
世
ք
中
で
Ώ
っ
く
り
水
ྲྀ
す
と
い
う
ํ

向
へ
の
స
׵
が
す
ご
く
行
わ
れ
て
い
る
と
私
は
ࢥ
っ
て

い
て
、
日
本
だ
け
ち
Ỷ
っ
と
஗
れ
て
い
る
の
で
す
け
Ͳ
、

国
ަ
ল
も
ྲྀ
域
治
水
を
ݴ
い
ग़
し
て
、
ྲྀ
域
全
ମ
で
水
を

治
め
ま
し
Ỷ
う
と
い
う
ํ
向
が
ग़
て
き
た
。

本
来
、
治
水
と
は
水
を
治
め
る
と
い
う
こ
と
な
の
で
、

要
す
る
に
洪
水
防
ޚ
と
水
を
࢖
う
と
い
う
こ
と
は
一
ମ
ॲ

理
が
ϕ
ー
ス
で
あ
る
べ
き
で
す
。
だ
け
Ͳ
近
୅
Պ
ֶ
の
中

で
、
水
に
つ
い
て
も
集
中
管
理
的
な
ࢥ
૝
が
す
ご
く
ग़
て

き
て
、
土
地
改
良
۠
的
に
ݴ
う
と
、
ͦ
れ
ͧ
れ
の
場
ॴ
か

ら
の
औ
水
が
合
ޱ
औ
水
に
な
っ
た
り
し
て
い
く
わ
け
で
す

け
Ͳ
、
本
来
は
ͦ
の
෼
ࢄ
ॲ
理
で
ݩ
ʑ
׳
行
水
ར
を
、
地

域
社
会
が
す
ご
く
क
っ
て
い
る
わ
け
で
す
よ
ね
。

׳
行
水
ར
ݖ
と
い
う
の
は
今
の
࣌
୅
か
ら
ݴ
う
と
ί
Ϟ

ン
ζ
の
ݖ
ར
な
の
で
、
結
ہ
খ
水
力
発
ి
が
新
し
く
࢝

ま
っ
て
も
、
い
ろ
い
ろ
水
ར
ݖ
が
あ
る
か
ら
な
か
な
か
進

ま
な
い
と
い
う
࿩
も
あ
り
ま
す
が
、
׳
行
水
ར
ݖ
が
あ
る

た
め
、
よ
ͦ
か
ら
来
た
人
が
す
͙
水
を
࢖
え
な
い
よ
う
に

な
っ
て
い
て
い
る
の
は
、
ඇ
常
に
重
要
な
日
本
の
水
׳
行

だ
と
๻
は
ࢥ
っ
て
い
る
ん
で
す
。

日
本
で
水
管
理
を
࢝
め
た
の
は
、
Ҵ
࡞
が
入
っ
て
き
た

と
い
う
こ
と
が
ඇ
常
に
重
要
だ
と
ࢥ
っ
て
い
ま
す
。
Ҵ
は

ݩ
ʑ
൙
ཞ
原
の
২
෺
で
、
ຖ
年
࡞
れ
る
わ
け
で
す
よ
ね
。

ຖ
年
࡞
る
২
෺
っ
て
Ҵ
͙
ら
い
で
し
Ỷ
、
Կ
ઍ
年
も
同

じ
場
ॴ
で
同
じ
২
෺
が
ず
っ
と
࡞
れ
て
、
連
࡞
が
可
能

じ
Ỵ
な
い
で
す
か
。
ͦ
う
す
る
と
、
൙
ཞ
原
の
২
෺
で
あ

る
Ҵ
を
ҭ
て
る
た
め
に
は
、
い
か
に
し
て
ͦ
の
൙
ཞ
ྲྀ
を

ί
ン
τ
ϩ
ー
ル
し
て
い
く
か
と
い
う
の
が
、
ओ
た
る
ࠄ
෺

と
し
て
બ
୒
し
た
Ҵ
࡞
จ
明
が
࢝
ま
っ
た
࣌
点
か
ら
の

॓
命
で
、
い
か
に
水
を
管
理
し
て
い
く
か
と
い
う
こ
と
を

ϕ
ー
ス
に
し
て
こ
の
国
土
が
ܗ
成
さ
れ
て
き
た
の
で
す
。

だ
か
ら
日
本
で
࠷
初
の
和
Վ
が
、

「
八
Ӣ
立
つ

ग़
Ӣ
八
重
֞

࠺
ご
み
に

　
　

八
重
֞
つ
く
る

ͦ
の
八
重
֞
を
」

な
ん
で
す
。
こ
れ
は
、
ス
α
ϊ
Φ
ϊ
ϛ
ί
τ
が
Ϡ
Ϛ
タ

ϊ
Φ
ϩ
ν
を
ୀ
治
し
て
、
ク
γ
φ
μ
ώ
ϝ
と
結
ࠗ
し
た
と

き
に
ӵ
ん
だ
和
Վ
で
す
。

Ϡ
Ϛ
タ
ϊ
Φ
ϩ
ν
は
水
֐
の
象
௃
で
す
、
水
֐
を
治
め

て
ク
γ
φ
μ
ώ
ϝ
（
ح
Ҵ
ా
ඣ
）
だ
か
ら
、
Ҵ
の
ా
ん
΅

の
お
ඣ
様
と
結
ࠗ
す
る
。
ͦ
の
洪
水
を
防
ޚ
し
た
後
、
八

Ӣ
が
立
つ
っ
て
い
う
の
は
、
Ӎ
が
߱
っ
て
洪
水
が
ى
こ
り
、

ͦ
の
洪
水
を
治
め
た
あ
と
、
水
ৠ
気
が
上
っ
て
ま
た
Ӎ
が

߱
っ
て
き
て
、
๛
か
な
国
土
を
࡞
り
ま
す
よ
っ
て
、
ͦ
の

ࢥ
い
を
ね
、
八
重
֞
っ
て
い
う
ݴ
༿
で
国
土
再
ੜ
み
た
い

な
も
の
を
ӵ
っ
て
、
や
っ
と
自
෼
が
ͦ
の
ૉ
੖
ら
し
い
ా

ん
΅
の
お
ඣ
様
と
一
ॹ
に
฻
ら
す
こ
と
が
で
き
ま
し
た
と

い
う
Վ
で
す
。
私
か
ら
ݴ
う
と
、
災
֐
෮
ڵ
の
ࢍ
Վ
み
た

い
な
和
Վ
で
す
ね
。

ͦ
れ
が
日
本
で
࠷
初
の
和
Վ
で
す
よ
、
だ
か
ら
日
本
で

は
や
っ
ͺ
り
水
を
ί
ン
τ
ϩ
ー
ル
し
て
、
災
֐
を
な
く
し

て
๛
か
な
Ҵ
の
ా
ん
΅
を
で
き
る
よ
う
な
国
土
に
し
ま
す

よ
と
い
う
の
が
、
日
本
の
国
土
政
策
の
ج
本
で
す
よ
。

土
地
改
良
事
業
は
ͦ
う
い
う
Ԇ
௕
ઢ
上
に
あ
っ
て
、
Ҵ

࡞
は
࣋
続
的
な
国
土
ܗ
成
に
つ
な
が
る
も
の
で
す
。
だ
か

ら
ͦ
の
日
本
の
本
来
の
農
村
と
い
う
の
は
、
ͦ
の
൙
ཞ
す

る
௿
い
と
こ
ろ
に
ా
ん
΅
が
あ
っ
て
、
গ
し
খ
高
い
と
こ

ろ
に
Ո
が
あ
っ
て
、
ാ
地
が
あ
っ
て
と
い
う
水
を
ϕ
ー
ス

と
し
た
ラ
ン
ド
ス
ケ
ー
ϓ
に
な
っ
て
い
る
わ
け
で
す
よ
ね
。

ͦ
れ
が
高
度
成
௕
期
の
人
ޱ
が
ٸ
激
に
૿
え
る
中
で
、

൙
ཞ
原
の
中
に
人
が
ॅ
み
ग़
す
こ
と
が
ى
こ
り
な
が
ら
、

ず
っ
と
治
水
を
行
っ
て
き
た
ん
だ
け
Ͳ
、
ま
た
人
ޱ
が
ݮ

り
だ
し
て
、
気
ީ
変
ಈ
で
׬
全
に
人
間
が
水
を
ί
ン
τ

ϩ
ー
ル
で
き
な
い
と
い
う
࣌
୅
に
な
る
中
で
、
今
ま
で
み

た
い
な
、
ૣ
く
ྲྀ
す
治
水
か
ら
、
や
っ
ͺ
り
水
を
な
る
べ

く
い
ろ
ん
な
と
こ
ろ
で
ཹ
め
て
、
ͦ
こ
で
水
の
ܙ
み
、
ͦ

れ
か
ら
࡞
෺
の
ܙ
み
、
様
ʑ
な
自
然
の
ܙ
み
を
積
み
上
げ

て
い
く
国
土
へ
ま
た
໭
し
て
い
き
ま
し
Ỷ
う
と
い
う
の

が
、
私
は
ྲྀ
域
治
水
の
৺
で
は
な
い
か
と
い
う
;
う
に

ࢥ
っ
て
い
て
、
ͦ
う
い
う
意
ຯ
で
も
土
地
改
良
事
業
の
ํ

も
ͥ
ͻ
同
じ
よ
う
に
、
も
う
水
を
ૣ
く
ྲྀ
す
土
地
改
良
か

ら
Ώ
っ
く
り
ྲྀ
す
土
地
改
良
へ
と
変
え
て
い
く
の
が
い

い
の
で
は
な
い
か
と
ࢥ
い
ま
す
。

大
型
研
究
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト

「
流
域
治
水
を
核
と
し
た
復
興
を

起
点
と
す
る
持
続
社
会
」
に
つ
い
て

丸
茂
「
ゆ
っ
く
り
流
す
土
地
改
良
へ
」
と
い
う
こ
と
で

私
か
ら
見
た

土
地
改
良

す
が
、
先
生
の
取
り
組
ま
れ
て
い
る
研
究
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト

の
「
共
創
の
流
域
治
水
」
の
研
究
の
な
か
で
は
、
圃
場
整

備
な
ど
の
土
地
改
良
事
業
に
つ
い
て
は
ど
の
よ
う
に
考
え

ら
れ
て
い
る
の
で
し
ょ
う
か
、ま
ず
「
共
創
の
流
域
治
水
」

と
い
う
研
究
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
に
つ
い
て
説
明
を
お
願
い
し

ま
す
。

島
谷

元
々
は
「
緑
の
流
域
治
水
」
と
呼
ん
で
い
た
熊
本

県
の
政
策
を
支
援
す
る
こ
と
も
考
え
た
ϓ
ϩ
ジ
ỻ
ク
τ
で

す
。
熊
本
県
が
球
磨
川
洪
水
の
起
き
た
時
に
、
川
辺
川
ダ

ム
を
建
設
す
る
の
か
、
建
設
し
な
い
の
か
と
い
う
議
論
が

あ
っ
て
、
そ
こ
か
ら
離
れ
る
た
め
に
新
し
い
緑
の
流
域
治

水
と
い
う
政
策
が
打
ち
出
さ
れ
た
わ
け
で
す
。
そ
の
緑
の

流
域
治
水
で
は
ダ
ム
に
つ
い
て
も
環
境
に
影
響
を
な
る
べ

く
与
え
な
い
ダ
ム
を
造
ろ
う
と
い
う
こ
と
に
な
っ
て
い
ま

す
。
ྲྀ
域
治
水
に
関
し
て
は
、
新
し
い
ख
法
な
の
で
私
が

招
聘
さ
れ
て
熊
本
県
立
大
学
で
研
究
を
す
る
こ
と
に
な
っ

た
の
で
す
。

ྲྀ
域
治
水
を
進
め
る
た
め
に
大
ܕ
の
ݚ
ڀ
に
応
ื
し
て
、

「
ྲྀ
域
治
水
を
֩
と
し
た
෮
ڵ
を
ى
点
と
す
る
࣋
続
社
会
」

と
い
う
大
ܕ
ݚ
ڀ
ϓ
ϩ
ジ
ỻ
ク
τ
が
࠾
୒
さ
れ
ま
し
た
。

一
〇
年
間
の
ݚ
ڀ
ϓ
ϩ
ジ
ỻ
ク
τ
で
、
一
年
間
二
ԯ
、
全

ମ
で
二
〇
ԯ
と
い
う
ڊ
大
ݚ
ڀ
費
で
す
け
Ͳ
、
Պ
ֶ
技
術

ৼ
ڵ
ػ
ߏ
の
「
ڞ
૑
の
場
ܗ
成
支
援
ϓ
ϩ
ά
ラ
Ϝ
」
の
一

؀
で
行
わ
れ
て
い
る
ٿ
ຏ
઒
を
対
象
と
し
た
国
Ո
ϓ
ϩ

ジ
ỻ
ク
τ
の
ݚ
ڀ
で
す
。
だ
か
ら
、
い
ろ
ん
な
ا
業
が
ࢀ

入
し
て
い
ま
す
。
ま
た
今
年
か
ら
は
۝
ి
工
、
ਗ਼
水
ݐ
設

な
Ͳ
が
入
っ
て
こ
ら
れ
ま
す
。
໘
ന
い
ݚ
ڀ
ϓ
ϩ
ジ
ỻ
ク

τ
に
な
っ
て
い
ま
す
。

丸
茂

多
く
の
方
が
研
究
に
参
加
さ
れ
て
い
る
よ
う
で
す

ね
。

島
谷

二
〇
〇
人
ぐ
ら
い
で
す
か
ね
。
民
間
企
業
も
い
れ

た
ら
三
〇
〇
人
と
か
に
な
る
の
か
な
、
そ
の
う
ち
प
ล
の

ڠ
力
し
て
く
れ
る
人
を
い
れ
る
と
一
〇
〇
〇
人
に
な
る
と

思
い
ま
す
よ
。

์
置
஛
ྛ
を
管
理
し
て
い
る
ए
者
の
/
1
0
の
人
だ
と

か
、
い
ろ
ん
な
人
が
ࢀ
加
し
て
い
ま
す
。

ྲྀ
域
治
水
を
ษ
強
す
る
ス
タ
デ
ỹ
π
Ξ
ー
も
や
っ
て
い

ま
す
。
地
ݩ
の
人
が
π
Ξ
ー
の
Ψ
イ
ド
を
す
る
の
で
す
が
、

地
ݩ
で
π
Ξ
ー
の
全
ମ
を
४
備
ま
で
す
る
ମ
力
は
な
か
っ

た
の
で
、
ཱྀ
行
業
者
の
+
5
#
と
ί
ラ
Ϙ
し
て
や
り
は
じ

め
た
の
で
す
が
、
࠷
近
は
多
く
の
ࢀ
加
者
が
Ϩ
ン
タ
Χ
ー

で
来
る
よ
う
に
な
っ
て
、
ま
た
、
+
5
#
が
用
意
す
る
よ

う
な
ཱྀ
ؗ
に
ധ
ま
り
た
い
人
も
い
る
け
Ͳ
、
民
॓
や
農
Ո

民
ധ
と
か
に
ധ
り
た
い
人
も
૿
え
て
き
て
、
ཱྀ
行
の
や
り

ํ
が
変
る
࣌
୅
に
な
り
ま
し
た
。

丸
茂

田
ん
ぼ
ダ
ム
に
つ
い
て
の
研
究
も
さ
れ
て
い
ま

す
か
。

島
谷

圃
場
整
備
し
た
こ
と
に
よ
っ
て
畔
が
き
っ
ち
り
と

出
来
上
が
っ
た
田
ん
ぼ
は
、
典
型
的
な
田
ん
ぼ
ダ
ム
で
す
。

こ
れ
は
「
ڞ
૑
の
ྲྀ
域
治
水
」
で
։
発
し
た
要
ૉ
技

術
集
で
す
。
様
ʑ
な
技
術
が
あ
り
ま
す
が
、
ͦ
れ
ͧ
れ

の
土
地
ར
用
ผ
に
技
術
が
あ
っ
て
、
例
え
ば
౎
ࢢ
だ
と
、

Ӎㆀ
㇁

ఉㆫ
㇏

と
か
ά
リ
ー
ン
イ
ン
フ
ラ
が
Ӎ
水
の
ྲྀ
ग़
཈
制
に
効

Ռ
的
で
す
。

ͦ
し
て
、
水
ా
だ
と
や
っ
ͺ
り
ా
ん
΅
μ
Ϝ
が
ྲྀ
ग़
཈

制
に
༗
効
で
す
。
൞
高
ผ
に
、
二
〇
二
〇
年
七
月
࢛
日
に

発
ੜ
し
た
ٿ
ຏ
઒
洪
水
の
と
き
の
、
一
ຕ
の
水
ా
に
対
す

る
ྲྀ
ग़
高
を
؆
୯
な
਺
஋
Ϟ
デ
ル
で
ൺ
ֱ
し
た
も
の
で
す

従来の場合 雨庭を設置した場合

熊本県立大学雨庭

雨庭に入った雨 778m3
雨庭から流出した量 50m3
浸透量 93％ 

雨庭の説明
雨庭とは、屋根やアスファルトなどに降った雨水を排水路や河川に直接放流させずに、地面を掘って作った窪みに、雨水を一時的に貯留するとともに、地下に浸透させるこ
とで流出する雨水の量を減らして川が溢れるのを防ぐための庭。周りに植物を植えることで土の中に空間ができ、雨水がより浸透しやすくなる。
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）。

一
ຕ
の
ా
ん
΅
の
ྲྀ
入
高
と
ྲྀ
ग़
高
で
す
が
、
ܣ
高
が

三
〇
η
ン
ν
だ
と
࠷
後
の
ྲྀ
入
高
の
山
ま
で
ྲྀ
ग़
཈
制
で

き
ま
す
が
、
二
〇
η
ン
ν
に
し
た
ら
、
も
う
࠷
後
の
山
の

ྲྀ
ग़
高
は
཈
え
き
れ
て
い
な
い
。
さ
ら
に
、
൞
高
一
五
η

ン
ν
だ
と
全
然
ஷ
ཹ
効
Ռ
が
な
い
。

こ
こ
で
は
ྲྀ
ग़
ޱ
は
ڱ
め
て
お
ら
ず
、
す
な
わ
ち
ԃ
෯

を
一
定
と
し
て
ग़
ޱ
で
の
ௐ
整
は
し
て
い
な
い
。
۝
भ
だ

と
、
߱
Ӎ
ྔ
が
多
い
の
で
ग़
ޱ
を
ڱ
め
る
と
す
͙
ຬ

ഋ
に
な
っ
ち
Ỵ
う
の
で
、
ڱ
め
る
よ
う
な
ௐ
整
は
し

な
く
て
も
一
定
の
効
Ռ
が
あ
り
ま
す
。
ܣ
൞
の
高
さ

を
上
げ
る
だ
け
で
効
Ռ
が
あ
り
ま
す
。
ా
ん
΅
μ
Ϝ

は
、
ஷ
水
施
設
な
の
で
、
అ
防
高
が
重
要
で
す
。

水
ా
の
൞
高
が
洪
水
の
཈
制
に
つ
な
が
る
の
で
、

ะ
場
整
備
し
て
൞
を
高
く
す
る
の
は
と
っ
て
も
い
い

で
す
よ
。
た
だ
し
、
ग़
て
行
っ
た
水
が
ί
ン
ク
リ
ー

τ
ഉ
水
࿏
に
よ
っ
て
あ
っ
と
い
う
間
に
ྲྀ
れ
る
っ
て

い
う
の
で
は
な
く
、
も
う
ち
Ỷ
っ
と
Ώ
っ
く
り
ྲྀ
し

て
く
れ
れ
ば
さ
ら
に
い
い
な
と
は
ࢥ
っ
て
い
ま
す
。

高
ྸ
化
に
よ
っ
て
、
人
٢
ٿ
ຏ
地
域
で
も
ะ
場
整
備

し
た
当
࣌
よ
り
൞
の
高
さ
が
௿
く
な
っ
て
い
る
、

一
五
η
ン
ν
͙
ら
い
に
な
っ
て
き
て
お
り
、
΄
と
ん

Ͳ
ஷ
ཹ
効
Ռ
が
な
い
状
ଶ
に
な
っ
て
い
ま
す
。

ܣ
੝
り
ୂ
っ
て
い
う
の
を
࡞
っ
て
、
皆
さ
ん
、
お

ถ
は
や
っ
ͺ
り
大
切
だ
っ
て
い
う
の
は
よ
く
わ
か
っ

て
い
る
の
で
、
ͦ
う
い
う
人
た
ち
か
ら
お
ۚ
を
集
め

て
、
൞
を
ち
Ỵ
ん
と
高
く
し
て
、
み
た
い
な
、
ͦ
う

い
う
運
ಈ
を
や
り
た
い
な
と
ࢥ
っ
て
い
ま
す
。

丸
茂

先
生
か
ら
「
人
吉
球
磨
地
域
で
は
高
齢
化
に

よ
っ
て
畔
の
高
さ
が
低
く
な
っ
て
貯
留
機
能
が
低
下

し
て
い
る
」
と
い
う
指
摘
が
あ
り
ま
し
た
が
、
や
は

り
農
村
と
か
山
村
と
か
で
過
疎
化
、
高
齢
化
が
進
ん

で
き
て
、
流
域
治
水
の
面
か
ら
も
、
畦
畔
の
維
持
な

ど
水
田
の
管
理
を
続
け
て
い
く
地
域
活
動
も
重
要
だ
と
い

う
こ
と
で
し
ょ
う
か
。

島
谷

農
業
に
関
し
て
い
え
ば
、
や
り
た
い
若
者
は
い
っ

ぱ
い
い
る
ん
で
す
。
九
州
は
雪
が
降
る
よ
う
な
地
域
と

違
っ
て
暖
か
い
の
で
、
受
け
入
れ
さ
え
す
れ
ば
人
口
は
増

え
る
と
思
う
ん
で
す
。
入
っ
て
き
や
す
い
؀
ڥ
を
Ͳ
う
と

と
の
え
る
の
か
が
一
番
、
大
き
な
問
題
で
す
。

Ѩ
ો
で
は
、Ҡ
ॅ
଴
ち
の
人
も
す
ご
い
਺
い
ら
っ
し
Ỵ
っ

て
、た
だ
地
ݩ
は
な
か
な
か
受
け
入
れ
き
れ
な
い
。
ͦ
こ
の
、

ॅ
୐
は
ۭ
い
て
い
る
け
Ͳ
、
よ
ͦ
の
人
を
入
れ
た
く
な
い

と
か
、
財
࢈
の
問
題
だ
と
か
い
ろ
い
ろ
あ
る
の
で
、
受
け

入
れ
が
難
し
い
。
ೆ
Ѩ
ો
は
ઍ
世
帯
く
ら
い
Ҡ
ॅ
を
଴
っ

て
い
る
よ
う
な
の
で
、
受
け
入
れ
ら
れ
れ
ば
人
ޱ
は
૿
え

る
と
ࢥ
い
ま
す
。

農
業
を
や
り
た
い
ए
い
人
は
い
る
ん
だ
け
Ͳ
、
た
だ
な

か
な
か
や
っ
ͺ
り
ࢀ
入
は
難
し
い
し
、
定
ண
も
難
し
い
、

だ
か
ら
入
れ
ସ
わ
っ
て
も
い
い
͙
ら
い
の
気
ָ
な
気
࣋
ち

で
や
れ
ば
い
い
と
ࢥ
う
ん
だ
け
Ͳ
、
今
は
も
う
就
৬
し
て

三
年
ۈ
め
る
ए
者
っ
て
΄
と
ん
Ͳ
い
な
い
で
し
Ỷ
う
、
ͦ

れ
と
同
じ
よ
う
に
農
業
も
考
え
て
、
や
っ
ͺ
り
農
業
を

ち
Ỵ
ん
と
や
ら
ん
と
い
け
な
い
と
か
、
定
ண
し
て
も
ら
わ

ん
と
ࠔ
る
と
か
あ
り
ま
す
が
、
も
う
Ͳ
ん
Ͳ
ん
入
れ
ସ

わ
っ
て
い
い
よ
、
ͦ
れ
く
ら
い
の
気
ָ
な
気
࣋
ち
で
や
れ

ば
い
い
ん
じ
Ỵ
な
い
か
な
と
ࢥ
っ
て
い
ま
す
。

ͦ
し
て
、
土
地
改
良
事
業
で
も
土
地
を
改
良
す
る
っ
て

い
う
こ
と
を
෯
޿
く
ଊ
え
て
、
農
地
の
์
غ
さ
れ
て
い
る

と
こ
ろ
を
自
然
再
ੜ
し
て
、
治
水
効
Ռ
を
高
め
る
と
い
う

こ
と
で
も
い
い
の
か
も
。
し
か
し
、
や
っ
ͺ
り
土
地
改
良

事
業
だ
か
ら
農
業
目
的
に
限
定
し
て
い
る
よ
う
な
、
ͦ
う

2020年7月4日、球磨川洪水（水田3a, 堰幅25cm, 畔高30cm）
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2020年7月4日、球磨川洪水（水田3a, 堰幅25cm, 畔高20cm）

流入移動平均（時間雨量） 流出高移動平均 田んぼ水位

流
入
高
・
流
出
高（
m
m
/h
）

田
ん
ぼ
水
位（
cm
）

100

80

60

40

20

0

時刻
12：00 AM 12：00 PM 12：00 AM6：00 AM 6：00 PM

2020年7月4日、球磨川洪水（水田3a, 堰幅25cm, 畔高15cm）
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図1　田んぼダムについて（「共創の流域治水要素技術集」より）
実線が流入高移動平均（mm/h）、破線が流出高移動平均（mm/h）

い
う
法
཯
上
の
制
໿
が
あ
る
の
で
す
か
。

丸
茂

環
境
配
慮
と
か
冬
水
田
ん
ぼ
と
か
で
す
ね
、
そ
う

い
う
コ
ン
セ
プ
ト
の
取
り
組
み
も
土
地
改
良
事
業
の
中
で

も
取
り
組
ん
で
い
ま
す
。

雨
庭
の
普
及
を
企
業
版
ふ
る
さ
と
納
税
の

メ
ニ
ュ
ー
に
し
て
雨
庭
の
設
置
を
す
る

自
治
体
に
寄
付
で
き
る
制
度
を
田
ん
ぼ
ダ
ム
に

適
用
す
る
仕
組
み
が
あ
っ
て
も
い
い

島
谷

冬
水
田
ん
ぼ
を
や
る
と
き
に
畔
を
ち
ゃ
ん
と
作
っ

て
も
ら
え
る
と
今
度
は
田
ん
ぼ
ダ
ム
に
な
る
か
ら
ね
。
そ

の
よ
う
な
根
拠
で
、
活
動
費
用
を
何
か
少
し
集
め
る
こ
と

は
で
き
る
の
で
す
か
。

丸
茂

畔
を
高
く
す
る
よ
う
な
地
域
活
動
に
対
し
て
、
多

面
的
機
能
支
払
い
と
か
で
援
助
す
る
取
り
組
み
も
あ
り
ま

す
。

島
谷

田
ん
ぼ
ダ
ム
に
治
水
効
果
あ
る
の
は
も
う
わ
か
っ

て
い
る
わ
け
で
す
。
四
〇
〇
年
に
一
回
の
規
模
の
球
磨
川

の
洪
水
で
効
果
が
あ
る
の
だ
か
ら
、
も
う
他
所
の
と
こ
ろ

で
も
絶
対
効
果
が
あ
る
わ
け
で
す
よ
。

ͦ
れ
だ
け
の
ศ
ӹ
が
あ
る
わ
け
だ
か
ら
、
ͦ
れ
に
対
し

て
の
支
෷
い
を
ݺ
ͼ
か
け
て
い
く
こ
と
が
必
要
で
す
。

私
た
ち
の
「
ڞ
૑
の
ྲྀ
域
治
水
」
で
や
っ
て
い
る
औ
り

૊
み
の
中
で
、
い
ろ
い
ろ
໘
ന
い
औ
り
૊
み
が
あ
り
ま
す

が
、
Ӎ
水
ྲྀ
ग़
཈
制
対
策
と
し
て
土
৕
改
良
の
औ
り
૊
み

が
あ
っ
て
、
ͦ
の
た
め
に
自
然
の
材
ྉ
を
࢖
っ
て
い
る
も

の
が
あ
り
、
໦
材
、
஛
、
૲
、
ڇ
;
ん
・
ଯ
ං
み
た
い
な

も
の
を
Ӎ
ఉ
の
中
に
入
れ
て
い
く
こ
と
を
や
っ
て
い
る
の

で
す
。
Ӎ
ఉ
を
ී
ٴ
す
る
औ
り
૊
み
は
ۜ
行
と
一
ॹ
に

や
っ
て
い
ま
す
。

ං
後
ۜ
行
が
औ
り
૊
ん
で
い
る
の
は
、
Ӎ
ఉ
の
ී
ٴ
を

ا
業
൛
;
る
さ
と
ೲ
੫
の
ϝ
χ
ỿ
ー
に
し
て
Ӎ
ఉ
の
設
置

を
す
る
自
治
ମ
に
د
෇
で
き
る
制
度
を
࡞
っ
て
い
ま
す
。

さ
ら
に
ං
後
ۜ
行
؀
ڥ
α
ϙ
ー
τ
ϩ
ー
ン
で
は
Ӎ
ఉ
を
ಋ

入
し
た
ا
業
へ
の
༥
資
を
し
て
い
ま
す
。
ං
後
ۜ
行
α
ス

ς
φ
ϒ
ル
定
期
༬
ۚ
で
は
集
ま
っ
た
ֹ
に
応
じ
て
く
ま
も

と
Ӎ
ఉ
ύ
ー
τ
φ
ー
γ
ỽ
ϓ
に
د
෇
し
ま
す
と
い
う
औ
り

૊
み
も
あ
り
ま
す
。
ا
業
൛
;
る
さ
と
ೲ
੫
や
ݸ
人
の
;

る
さ
と
ೲ
੫
で
、
ా
ん
΅
の
൞
を
ち
Ỵ
ん
と
高
く
し
ま
す

よ
と
い
う
こ
と
に
औ
り
૊
ん
で
も
い
い
わ
け
で
す
よ
。

ݸ
人
の
;
る
さ
と
ೲ
੫
な
ら
ฦ
ྱ
品
と
し
て
お
ถ
を
࢖

う
と
か
、
あ
り
得
る
と
ࢥ
い
ま
す
よ
。

私
た
ち
は
੫
ۚ
の
ମ
ܥ
で
で
き
る
制
度
を
つ
く
る
の
は
な

か
な
か
難
し
い
の
で
、
い
ろ
ん
な
制
度
を
࢖
い
な
が
ら
や
る

࢓
૊
み
を
ݚ
ڀ
ϓ
ϩ
ジ
ỻ
ク
τ
の
中
で
考
え
て
い
ま
す
。

「
۽
本
΢
Ỽ
ー
タ
ー
ϙ
ジ
ς
ỹ
ϒ
・
Ξ
ク
γ
ἀ
ン
」
と

い
う
こ
と
も
ا
業
と
૊
ん
で
࢝
め
て
い
ま
す
。
۽
本
ݝ
で

は
、
地
Լ
水
を
࠾
औ
す
る
場
合
は
地
Լ
水
の
ᔻ
ཆ
に
౒
め

る
よ
う
৚
例
で
決
め
ら
れ
て
い
ま
す
が
、
大
規
模
な
౎
ࢢ

։
発
や
工
場
進
ग़
に
と
も
な
う
土
地
の
改
変
な
Ͳ
に
よ
っ

て
地
Լ
水
ᔻ
ཆ
ྔ
の
ݮ
গ
が
ݒ
念
さ
れ
て
い
ま
す
。
ͦ
の

た
め
の
対
策
と
し
て
Ӎ
ఉ
な
Ͳ
の
ά
リ
ー
ン
イ
ン
フ
ラ
を

ಋ
入
し
て
、
地
Լ
水
を
ᔻ
ཆ
す
る
た
め
の
࢓
૊
み
を
ߏ
ங

す
る
の
が
「
۽
本
΢
Ỽ
ー
タ
ー
ϙ
ジ
ς
ỹ
ϒ
・
Ξ
ク
γ
ἀ

ン
」
で
す
。

ͦ
の
た
め
に
社
ஂ
法
人
を
࡞
ろ
う
と
し
て
い
る
の
で
す

が
、
੫
ۚ
だ
け
で
事
業
を
続
け
る
の
は
難
し
い
の
で
、
民

間
か
ら
資
ۚ
を
活
用
し
て
Ӎ
ఉ
を
ී
ٴ
す
る
࢓
૊
み
を
ݚ

ڀ
し
て
い
ま
す
。

丸
茂

企
業
に
と
っ
て
も
地
域
貢
献
と
い
う
こ
と
に
つ
な

が
る
取
り
組
み
で
す
ね
。

島
谷

そ
う
で
す
ね
、
地
域
貢
献
に
つ
な
が
る
し
、
世
ք

的
な
こ
の
取
り
組
み
に
は
熊
本
県
立
大
学
、
熊
本
大
学
、

肥
後
銀
行
、
サ
ン
ト
リ
ー
、
そ
し
て
M
S
＆
A
D
ホ
ー
ル

デ
ィ
ン
グ
ス
が
参
加
し
て
い
ま
す
。
ω
ー
ν
Ỿ
ー
ϙ
ジ

ς
ỹ
ϒ
の
ಈ
き
に
つ
な
が
り
ま
す
。

Ӎ
ఉ
Ҏ
外
に
も
ά
リ
ー
ン
イ
ン
フ
ラ
は
も
の
す
ご
く
෯

޿
い
で
す
。
ా
ん
΅
μ
Ϝ
、
࣪
地
の
保
全
も
ά
リ
ー
ン
イ

ン
フ
ラ
で
す
。
ά
リ
ー
ン
イ
ン
フ
ラ
に
つ
い
て
は
、
様
ʑ

な
ا
業
が
も
っ
と
ࢀ
画
し
て
い
い
か
と
ࢥ
い
ま
す
し
、
ͦ

う
い
う
࣌
୅
に
な
っ
て
き
て
い
ま
す
。

グ
リ
ー
ン
イ
ン
フ
ラ
は
自
然
が
持
っ
て
い
る

様
々
な
機
能
を
強
化
し
て
使
う
こ
と

丸
茂
「
グ
リ
ー
ン
イ
ン
フ
ラ
」
と
い
う
言
葉
が
出
ま
し

た
が
、
グ
リ
ー
ン
イ
ン
フ
ラ
に
つ
い
て
先
生
の
お
考
え
を

聞
か
せ
て
下
さ
い
。

島
谷

グ
リ
ー
ン
イ
ン
フ
ラ
は
自
然
が
持
っ
て
い
る
様
々

な
機
能
を
保
全
あ
る
い
は
強
化
し
て
ݡ
く
使
い
ま
し
ょ
う

と
い
う
こ
と
な
の
で
、
田
ん
ぼ
ダ
ム
や
森
林
の
保
全
な
ん

か
も
グ
リ
ー
ン
イ
ン
フ
ラ
で
す
。

৿
ྛ
や
農
地
な
Ͳ
の
自
然
的
な
場
ॴ
で
、
ஷ
ཹ
、
ਁ
ಁ
、

ৠ
発
な
Ͳ
に
よ
り
洪
水
は
ௐ
整
さ
れ
ま
す
。
二
〇
二
〇
年

ٿ
ຏ
઒
洪
水
࣌
で
は
、
ϐ
ー
ク
ྲྀ
ྔ
࣌
に
໿
五
〇
�
程
度

の
Ӎ
水
が
自
然
に
よ
り
ௐ
અ
さ
れ
て
い
る
こ
と
が
わ
か
っ
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（
ਤ
�
）。

一
ຕ
の
ా
ん
΅
の
ྲྀ
入
高
と
ྲྀ
ग़
高
で
す
が
、
ܣ
高
が

三
〇
η
ン
ν
だ
と
࠷
後
の
ྲྀ
入
高
の
山
ま
で
ྲྀ
ग़
཈
制
で

き
ま
す
が
、
二
〇
η
ン
ν
に
し
た
ら
、
も
う
࠷
後
の
山
の

ྲྀ
ग़
高
は
཈
え
き
れ
て
い
な
い
。
さ
ら
に
、
൞
高
一
五
η

ン
ν
だ
と
全
然
ஷ
ཹ
効
Ռ
が
な
い
。

こ
こ
で
は
ྲྀ
ग़
ޱ
は
ڱ
め
て
お
ら
ず
、
す
な
わ
ち
ԃ
෯

を
一
定
と
し
て
ग़
ޱ
で
の
ௐ
整
は
し
て
い
な
い
。
۝
भ
だ

と
、
߱
Ӎ
ྔ
が
多
い
の
で
ग़
ޱ
を
ڱ
め
る
と
す
͙
ຬ

ഋ
に
な
っ
ち
Ỵ
う
の
で
、
ڱ
め
る
よ
う
な
ௐ
整
は
し

な
く
て
も
一
定
の
効
Ռ
が
あ
り
ま
す
。
ܣ
൞
の
高
さ

を
上
げ
る
だ
け
で
効
Ռ
が
あ
り
ま
す
。
ా
ん
΅
μ
Ϝ

は
、
ஷ
水
施
設
な
の
で
、
అ
防
高
が
重
要
で
す
。

水
ా
の
൞
高
が
洪
水
の
཈
制
に
つ
な
が
る
の
で
、

ะ
場
整
備
し
て
൞
を
高
く
す
る
の
は
と
っ
て
も
い
い

で
す
よ
。
た
だ
し
、
ग़
て
行
っ
た
水
が
ί
ン
ク
リ
ー

τ
ഉ
水
࿏
に
よ
っ
て
あ
っ
と
い
う
間
に
ྲྀ
れ
る
っ
て

い
う
の
で
は
な
く
、
も
う
ち
Ỷ
っ
と
Ώ
っ
く
り
ྲྀ
し

て
く
れ
れ
ば
さ
ら
に
い
い
な
と
は
ࢥ
っ
て
い
ま
す
。

高
ྸ
化
に
よ
っ
て
、
人
٢
ٿ
ຏ
地
域
で
も
ะ
場
整
備

し
た
当
࣌
よ
り
൞
の
高
さ
が
௿
く
な
っ
て
い
る
、

一
五
η
ン
ν
͙
ら
い
に
な
っ
て
き
て
お
り
、
΄
と
ん

Ͳ
ஷ
ཹ
効
Ռ
が
な
い
状
ଶ
に
な
っ
て
い
ま
す
。

ܣ
੝
り
ୂ
っ
て
い
う
の
を
࡞
っ
て
、
皆
さ
ん
、
お

ถ
は
や
っ
ͺ
り
大
切
だ
っ
て
い
う
の
は
よ
く
わ
か
っ

て
い
る
の
で
、
ͦ
う
い
う
人
た
ち
か
ら
お
ۚ
を
集
め

て
、
൞
を
ち
Ỵ
ん
と
高
く
し
て
、
み
た
い
な
、
ͦ
う

い
う
運
ಈ
を
や
り
た
い
な
と
ࢥ
っ
て
い
ま
す
。

丸
茂

先
生
か
ら
「
人
吉
球
磨
地
域
で
は
高
齢
化
に

よ
っ
て
畔
の
高
さ
が
低
く
な
っ
て
貯
留
機
能
が
低
下

し
て
い
る
」
と
い
う
指
摘
が
あ
り
ま
し
た
が
、
や
は

り
農
村
と
か
山
村
と
か
で
過
疎
化
、
高
齢
化
が
進
ん

で
き
て
、
流
域
治
水
の
面
か
ら
も
、
畦
畔
の
維
持
な

ど
水
田
の
管
理
を
続
け
て
い
く
地
域
活
動
も
重
要
だ
と
い

う
こ
と
で
し
ょ
う
か
。

島
谷

農
業
に
関
し
て
い
え
ば
、
や
り
た
い
若
者
は
い
っ

ぱ
い
い
る
ん
で
す
。
九
州
は
雪
が
降
る
よ
う
な
地
域
と

違
っ
て
暖
か
い
の
で
、
受
け
入
れ
さ
え
す
れ
ば
人
口
は
増

え
る
と
思
う
ん
で
す
。
入
っ
て
き
や
す
い
؀
ڥ
を
Ͳ
う
と

と
の
え
る
の
か
が
一
番
、
大
き
な
問
題
で
す
。

Ѩ
ો
で
は
、Ҡ
ॅ
଴
ち
の
人
も
す
ご
い
਺
い
ら
っ
し
Ỵ
っ

て
、た
だ
地
ݩ
は
な
か
な
か
受
け
入
れ
き
れ
な
い
。
ͦ
こ
の
、

ॅ
୐
は
ۭ
い
て
い
る
け
Ͳ
、
よ
ͦ
の
人
を
入
れ
た
く
な
い

と
か
、
財
࢈
の
問
題
だ
と
か
い
ろ
い
ろ
あ
る
の
で
、
受
け

入
れ
が
難
し
い
。
ೆ
Ѩ
ો
は
ઍ
世
帯
く
ら
い
Ҡ
ॅ
を
଴
っ

て
い
る
よ
う
な
の
で
、
受
け
入
れ
ら
れ
れ
ば
人
ޱ
は
૿
え

る
と
ࢥ
い
ま
す
。

農
業
を
や
り
た
い
ए
い
人
は
い
る
ん
だ
け
Ͳ
、
た
だ
な

か
な
か
や
っ
ͺ
り
ࢀ
入
は
難
し
い
し
、
定
ண
も
難
し
い
、

だ
か
ら
入
れ
ସ
わ
っ
て
も
い
い
͙
ら
い
の
気
ָ
な
気
࣋
ち

で
や
れ
ば
い
い
と
ࢥ
う
ん
だ
け
Ͳ
、
今
は
も
う
就
৬
し
て

三
年
ۈ
め
る
ए
者
っ
て
΄
と
ん
Ͳ
い
な
い
で
し
Ỷ
う
、
ͦ

れ
と
同
じ
よ
う
に
農
業
も
考
え
て
、
や
っ
ͺ
り
農
業
を

ち
Ỵ
ん
と
や
ら
ん
と
い
け
な
い
と
か
、
定
ண
し
て
も
ら
わ

ん
と
ࠔ
る
と
か
あ
り
ま
す
が
、
も
う
Ͳ
ん
Ͳ
ん
入
れ
ସ

わ
っ
て
い
い
よ
、
ͦ
れ
く
ら
い
の
気
ָ
な
気
࣋
ち
で
や
れ

ば
い
い
ん
じ
Ỵ
な
い
か
な
と
ࢥ
っ
て
い
ま
す
。

ͦ
し
て
、
土
地
改
良
事
業
で
も
土
地
を
改
良
す
る
っ
て

い
う
こ
と
を
෯
޿
く
ଊ
え
て
、
農
地
の
์
غ
さ
れ
て
い
る

と
こ
ろ
を
自
然
再
ੜ
し
て
、
治
水
効
Ռ
を
高
め
る
と
い
う

こ
と
で
も
い
い
の
か
も
。
し
か
し
、
や
っ
ͺ
り
土
地
改
良

事
業
だ
か
ら
農
業
目
的
に
限
定
し
て
い
る
よ
う
な
、
ͦ
う

2020年7月4日、球磨川洪水（水田3a, 堰幅25cm, 畔高30cm）
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2020年7月4日、球磨川洪水（水田3a, 堰幅25cm, 畔高20cm）
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2020年7月4日、球磨川洪水（水田3a, 堰幅25cm, 畔高15cm）
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図1　田んぼダムについて（「共創の流域治水要素技術集」より）
実線が流入高移動平均（mm/h）、破線が流出高移動平均（mm/h）

私
か
ら
見
た

土
地
改
良

い
う
法
཯
上
の
制
໿
が
あ
る
の
で
す
か
。

丸
茂

環
境
配
慮
と
か
冬
水
田
ん
ぼ
と
か
で
す
ね
、
そ
う

い
う
コ
ン
セ
プ
ト
の
取
り
組
み
も
土
地
改
良
事
業
の
中
で

も
取
り
組
ん
で
い
ま
す
。

雨
庭
の
普
及
を
企
業
版
ふ
る
さ
と
納
税
の

メ
ニ
ュ
ー
に
し
て
雨
庭
の
設
置
を
す
る

自
治
体
に
寄
付
で
き
る
制
度
を
田
ん
ぼ
ダ
ム
に

適
用
す
る
仕
組
み
が
あ
っ
て
も
い
い

島
谷

冬
水
田
ん
ぼ
を
や
る
と
き
に
畔
を
ち
ゃ
ん
と
作
っ

て
も
ら
え
る
と
今
度
は
田
ん
ぼ
ダ
ム
に
な
る
か
ら
ね
。
そ

の
よ
う
な
根
拠
で
、
活
動
費
用
を
何
か
少
し
集
め
る
こ
と

は
で
き
る
の
で
す
か
。

丸
茂

畔
を
高
く
す
る
よ
う
な
地
域
活
動
に
対
し
て
、
多

面
的
機
能
支
払
い
と
か
で
援
助
す
る
取
り
組
み
も
あ
り
ま

す
。

島
谷

田
ん
ぼ
ダ
ム
に
治
水
効
果
あ
る
の
は
も
う
わ
か
っ

て
い
る
わ
け
で
す
。
四
〇
〇
年
に
一
回
の
規
模
の
球
磨
川

の
洪
水
で
効
果
が
あ
る
の
だ
か
ら
、
も
う
他
所
の
と
こ
ろ

で
も
絶
対
効
果
が
あ
る
わ
け
で
す
よ
。

ͦ
れ
だ
け
の
ศ
ӹ
が
あ
る
わ
け
だ
か
ら
、
ͦ
れ
に
対
し

て
の
支
෷
い
を
ݺ
ͼ
か
け
て
い
く
こ
と
が
必
要
で
す
。

私
た
ち
の
「
ڞ
૑
の
ྲྀ
域
治
水
」
で
や
っ
て
い
る
औ
り

૊
み
の
中
で
、
い
ろ
い
ろ
໘
ന
い
औ
り
૊
み
が
あ
り
ま
す

が
、
Ӎ
水
ྲྀ
ग़
཈
制
対
策
と
し
て
土
৕
改
良
の
औ
り
૊
み

が
あ
っ
て
、
ͦ
の
た
め
に
自
然
の
材
ྉ
を
࢖
っ
て
い
る
も

の
が
あ
り
、
໦
材
、
஛
、
૲
、
ڇ
;
ん
・
ଯ
ං
み
た
い
な

も
の
を
Ӎ
ఉ
の
中
に
入
れ
て
い
く
こ
と
を
や
っ
て
い
る
の

で
す
。
Ӎ
ఉ
を
ී
ٴ
す
る
औ
り
૊
み
は
ۜ
行
と
一
ॹ
に

や
っ
て
い
ま
す
。

ං
後
ۜ
行
が
औ
り
૊
ん
で
い
る
の
は
、
Ӎ
ఉ
の
ී
ٴ
を

ا
業
൛
;
る
さ
と
ೲ
੫
の
ϝ
χ
ỿ
ー
に
し
て
Ӎ
ఉ
の
設
置

を
す
る
自
治
ମ
に
د
෇
で
き
る
制
度
を
࡞
っ
て
い
ま
す
。

さ
ら
に
ං
後
ۜ
行
؀
ڥ
α
ϙ
ー
τ
ϩ
ー
ン
で
は
Ӎ
ఉ
を
ಋ

入
し
た
ا
業
へ
の
༥
資
を
し
て
い
ま
す
。
ං
後
ۜ
行
α
ス

ς
φ
ϒ
ル
定
期
༬
ۚ
で
は
集
ま
っ
た
ֹ
に
応
じ
て
く
ま
も

と
Ӎ
ఉ
ύ
ー
τ
φ
ー
γ
ỽ
ϓ
に
د
෇
し
ま
す
と
い
う
औ
り

૊
み
も
あ
り
ま
す
。
ا
業
൛
;
る
さ
と
ೲ
੫
や
ݸ
人
の
;

る
さ
と
ೲ
੫
で
、
ా
ん
΅
の
൞
を
ち
Ỵ
ん
と
高
く
し
ま
す

よ
と
い
う
こ
と
に
औ
り
૊
ん
で
も
い
い
わ
け
で
す
よ
。

ݸ
人
の
;
る
さ
と
ೲ
੫
な
ら
ฦ
ྱ
品
と
し
て
お
ถ
を
࢖

う
と
か
、
あ
り
得
る
と
ࢥ
い
ま
す
よ
。

私
た
ち
は
੫
ۚ
の
ମ
ܥ
で
で
き
る
制
度
を
つ
く
る
の
は
な

か
な
か
難
し
い
の
で
、
い
ろ
ん
な
制
度
を
࢖
い
な
が
ら
や
る

࢓
૊
み
を
ݚ
ڀ
ϓ
ϩ
ジ
ỻ
ク
τ
の
中
で
考
え
て
い
ま
す
。

「
۽
本
΢
Ỽ
ー
タ
ー
ϙ
ジ
ς
ỹ
ϒ
・
Ξ
ク
γ
ἀ
ン
」
と

い
う
こ
と
も
ا
業
と
૊
ん
で
࢝
め
て
い
ま
す
。
۽
本
ݝ
で

は
、
地
Լ
水
を
࠾
औ
す
る
場
合
は
地
Լ
水
の
ᔻ
ཆ
に
౒
め

る
よ
う
৚
例
で
決
め
ら
れ
て
い
ま
す
が
、
大
規
模
な
౎
ࢢ

։
発
や
工
場
進
ग़
に
と
も
な
う
土
地
の
改
変
な
Ͳ
に
よ
っ

て
地
Լ
水
ᔻ
ཆ
ྔ
の
ݮ
গ
が
ݒ
念
さ
れ
て
い
ま
す
。
ͦ
の

た
め
の
対
策
と
し
て
Ӎ
ఉ
な
Ͳ
の
ά
リ
ー
ン
イ
ン
フ
ラ
を

ಋ
入
し
て
、
地
Լ
水
を
ᔻ
ཆ
す
る
た
め
の
࢓
૊
み
を
ߏ
ங

す
る
の
が
「
۽
本
΢
Ỽ
ー
タ
ー
ϙ
ジ
ς
ỹ
ϒ
・
Ξ
ク
γ
ἀ

ン
」
で
す
。

ͦ
の
た
め
に
社
ஂ
法
人
を
࡞
ろ
う
と
し
て
い
る
の
で
す

が
、
੫
ۚ
だ
け
で
事
業
を
続
け
る
の
は
難
し
い
の
で
、
民

間
か
ら
資
ۚ
を
活
用
し
て
Ӎ
ఉ
を
ී
ٴ
す
る
࢓
૊
み
を
ݚ

ڀ
し
て
い
ま
す
。

丸
茂

企
業
に
と
っ
て
も
地
域
貢
献
と
い
う
こ
と
に
つ
な

が
る
取
り
組
み
で
す
ね
。

島
谷

そ
う
で
す
ね
、
地
域
貢
献
に
つ
な
が
る
し
、
世
ք

的
な
こ
の
取
り
組
み
に
は
熊
本
県
立
大
学
、
熊
本
大
学
、

肥
後
銀
行
、
サ
ン
ト
リ
ー
、
そ
し
て
M
S
＆
A
D
ホ
ー
ル

デ
ィ
ン
グ
ス
が
参
加
し
て
い
ま
す
。
ω
ー
ν
Ỿ
ー
ϙ
ジ

ς
ỹ
ϒ
の
ಈ
き
に
つ
な
が
り
ま
す
。

Ӎ
ఉ
Ҏ
外
に
も
ά
リ
ー
ン
イ
ン
フ
ラ
は
も
の
す
ご
く
෯

޿
い
で
す
。
ా
ん
΅
μ
Ϝ
、
࣪
地
の
保
全
も
ά
リ
ー
ン
イ

ン
フ
ラ
で
す
。
ά
リ
ー
ン
イ
ン
フ
ラ
に
つ
い
て
は
、
様
ʑ

な
ا
業
が
も
っ
と
ࢀ
画
し
て
い
い
か
と
ࢥ
い
ま
す
し
、
ͦ

う
い
う
࣌
୅
に
な
っ
て
き
て
い
ま
す
。

グ
リ
ー
ン
イ
ン
フ
ラ
は
自
然
が
持
っ
て
い
る

様
々
な
機
能
を
強
化
し
て
使
う
こ
と

丸
茂
「
グ
リ
ー
ン
イ
ン
フ
ラ
」
と
い
う
言
葉
が
出
ま
し

た
が
、
グ
リ
ー
ン
イ
ン
フ
ラ
に
つ
い
て
先
生
の
お
考
え
を

聞
か
せ
て
下
さ
い
。

島
谷

グ
リ
ー
ン
イ
ン
フ
ラ
は
自
然
が
持
っ
て
い
る
様
々

な
機
能
を
保
全
あ
る
い
は
強
化
し
て
ݡ
く
使
い
ま
し
ょ
う

と
い
う
こ
と
な
の
で
、
田
ん
ぼ
ダ
ム
や
森
林
の
保
全
な
ん

か
も
グ
リ
ー
ン
イ
ン
フ
ラ
で
す
。

৿
ྛ
や
農
地
な
Ͳ
の
自
然
的
な
場
ॴ
で
、
ஷ
ཹ
、
ਁ
ಁ
、

ৠ
発
な
Ͳ
に
よ
り
洪
水
は
ௐ
整
さ
れ
ま
す
。
二
〇
二
〇
年

ٿ
ຏ
઒
洪
水
࣌
で
は
、
ϐ
ー
ク
ྲྀ
ྔ
࣌
に
໿
五
〇
�
程
度

の
Ӎ
水
が
自
然
に
よ
り
ௐ
અ
さ
れ
て
い
る
こ
と
が
わ
か
っ
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て
い
ま
す
。
こ
れ
が
一
つ
の
ά
リ
ー
ン
イ
ン
フ
ラ
の
ಇ
き

に
な
り
ま
す
（
ਤ
�
）。
し
か
し
、
౎
ࢢ
に
な
る
と
自
然

ௐ
અ
෼
が
一
〇
�
か
ら
一
五
�
͙
ら
い
に
な
っ
て
、
ඇ
常

に
খ
さ
く
な
り
ま
す
。
౎
ࢢ
域
で
あ
れ
ඇ
౎
ࢢ
域
で
あ
れ

自
然
が
ௐ
અ
し
て
い
る
ػ
能
を
も
っ
と
高
め
よ
う
と
い
う

の
が
私
た
ち
が
や
っ
て
る
こ
と
で
す
。

ま
た
、
ߞ
࡞
์
غ
さ
れ
た
水
ా
の
࣪
地
化
に
औ
り
૊
ん

で
い
ま
す
。
ߞ
࡞
์
غ
地
を
࣪
地
に
໭
し
、
ྲྀ
れ
を
ஷ
め

る
と
い
う
こ
と
を
や
っ
て
い
ま
す
。

水
ా
を
์
غ
し
て
し
ま
う
と
൞
も
ବ
目
に
な
っ
て
本
当

に
ס
૩
化
し
て
し
ま
っ
て
、
ྲྀ
ग़
の
཈
制
ػ
能
が
ࣦ
わ
れ

る
の
で
、
࣪
地
に
し
て
ྲྀ
ग़
の
཈
制
ػ
能
を
ҡ
࣋
し
、
ま

た
農
地
に
໭
す
と
き
も
い
い
の
で
、
์
غ
水
ా
の
࣪
地
化

み
た
い
な
の
を
大
ا
業
と
一
ॹ
に
や
っ
て
い
ま
す
が
、
ا

業
は
こ
う
い
う
こ
と
に
お
ۚ
も
ग़
す
よ
う
に
な
っ
て
き
ま

し
た
。

ͦ
の
΄
か
に
も
、
৿
ྛ
の
管
理
の
࢓
ํ
を
Ͳ
う
し
よ
う

か
と
い
う
ς
ー
Ϛ
も
۽
本
ݝ
の
৿
ྛ
部
ہ
と
も
一
ॹ
に

や
っ
て
い
る
ん
で
す
よ
。

৿
ྛ
管
理
で
は
、
間
െ
す
れ
ば
Լ
૲
が
ੜ
え
水
が
Ώ
っ

く
り
ྲྀ
れ
ま
す
。
皆
െ
す
る
と
、
一
気
に
水
が
ྲྀ
れ
る
の

で
、
皆
െ
し
た
੻
に
は
ͦ
こ
に
ࢬ
༿
を
置
い
て
い
き
ま

し
Ỷ
う
と
か
、
集
材
も
ಓ
࿏
で
集
材
す
る
ん
じ
Ỵ
な
く
て

Ս
ઢ
を
ར
用
し
た
集
材
に
変
え
ま
し
Ỷ
う
と
か
、
ͦ
う
い

う
こ
と
を
ݝ
の
農
ྛ
α
イ
ド
と
ݚ
ڀ
者
が
議
࿦
し
て
い
ま

す
。洪

水
は
自
෼
の
と
こ
ろ
に
߱
っ
た
Ӎ
だ
け
で
は
ઈ
対
発

ੜ
し
ま
せ
ん
。
߱
水
ྔ
࢛
五
〇
ϛ
リ
と
い
っ
て
も
࢛
五
η

ン
ν
で
す
か
ら
全
て
ͦ
の
場
ॴ
に
ཷ
っ
た
と
し
て
も
চ
の

Ϊ
リ
Ϊ
リ
͙
ら
い
で
す
。
で
す
か
ら
চ
上
ਁ
水
に
な
る
と

い
う
の
は
上
ྲྀ
か
ら
来
た
水
で
Ҳ
れ
て
い
る
わ
け
で
す
。

ྲྀ
域
治
水
を
や
ら
な
い
と
い
け
な
い
こ
と
が
わ
か
り
ま
す
。

し
か
し
、
こ
れ
か
ら
の
国
࡞
り
を
考
え
た
ら
、
み
ん
な

で
࣋
続
的
に
ͦ
れ
ͧ
れ
の
場
ॴ
で
洪
水
を
ܰ
ݮ
し
て
い
く

国
土
に
し
て
い
か
な
い
と
い
け
な
い
。
も
う
୯
一
の
目
的

だ
け
で
い
ろ
ん
な
こ
と
が
で
き
る
と
い
う
࣌
୅
は
ऴ
わ
っ

て
い
る
の
で
、
農
地
で
あ
れ
ば
、
農
地
の
࣋
つ
ෳ
合
的
な

多
໘
的
ػ
能
に
つ
い
て
、
い
ろ
ん
な
と
こ
ろ
か
ら
資
ۚ
を

ಋ
入
し
な
が
ら
農
地
を
ҡ
࣋
し
て
い
け
る
と
い
う
世
ք
を

࡞
る
こ
と
を
考
え
る
࣌
୅
で
す
。

今
は
ω
イ
ν
Ỿ
ー
ϙ
ジ
ς
ỹ
ϒ
（
自
然
再
ڵ
）
の
࣌
୅

に
な
っ
て
い
る
の
で
す
か
ら
、
土
地
改
良
事
業
も
޿
い
ࢹ

໺
で
考
え
る
の
が
い
い
と
ࢥ
い
ま
す
。
日
本
の
国
土
保
全

に
は
い
ろ
い
ろ
な
意
ຯ
が
あ
っ
て
、
防
災
的
な
໘
、
৯
ྉ

の
໘
、
二
ࢎ
化
୸
ૉ
の
໘
、
ੜ
෺
多
様
性
保
全
の
໘
、
い

ろ
ん
な
໘
が
あ
る
の
で
、
ͦ
う
い
う
様
ʑ
な
ػ
能
を
農
地

で
保
全
し
て
、
ͦ
れ
ͧ
れ
の
ػ
能
に
対
し
て
Կ
ら
か
の
お

ۚ
が
回
る
࢓
૊
み
を
࡞
っ
て
い
く
っ
て
い
う
こ
と
が
、
こ

の
日
本
の
場
合
の
࣋
続
社
会
を
࡞
る
上
で
ඇ
常
に
重
要
な

ϙ
イ
ン
τ
に
な
っ
て
く
る
と
ࢥ
っ
て
い
ま
す
。

流
域
治
水
で
多
様
化
す
る
治
水
技
術
、

こ
れ
か
ら
農
業
や
土
地
改
良
の
事
業
も

多
様
化
し
て
い
く
こ
と
が
重
要

丸
茂

グ
リ
ー
ン
イ
ン
フ
ラ
は
流
域
治
水
と
い
う
側
面
だ

け
で
は
な
く
、
持
続
的
社
会
を
作
る
た
め
に
多
面
的
機
能

を
発
揮
す
る
こ
と
に
も
つ
な
が
っ
て
い
る
の
で
す
ね
。

島
谷

流
域
治
水
で
治
水
技
術
の
多
様
化
が
進
ん
で
い
き

ま
す
。
そ
う
な
る
と
、
こ
れ
か
ら
農
業
や
土
地
改
良
の
事

業
も
多
様
化
し
て
い
く
こ
と
が
重
要
な
ん
だ
ろ
う
と
思
い

ま
す
。

今
ま
で
日
本
の
国
土
整
備
は
全
て
、
౦
ژ
で
ج
४
࡞
っ

て
ͦ
の
通
り
や
っ
て
き
た
け
れ
Ͳ
、
も
う
ͦ
れ
で
は
だ
ん
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図2　流域（森林や農地）が貯留している量（「共創の流域治水要素技術集」より）
流域に降った雨の総和のうち各時刻で球磨川を通過した量、河道に貯留されている量、氾濫した量、ダムに貯留されている量、
流域（森林や農地）が保持する量の割合を示している。

だ
ん
う
ま
く
い
か
な
く
な
っ
て
き
て
い
ま
す
。
例
え
ば
、

お
ถ
に
つ
い
て
も
、
日
本
中
で
い
ろ
ん
な
お
ถ
の
品
छ
が

ग़
て
き
て
、
私
た
ち
ֶ
ੜ
の
と
き
に
ൺ
べ
た
ら
品
छ
改
良

の
お
か
げ
だ
と
ࢥ
う
け
Ͳ
、
۝
भ
の
お
ถ
も
ඒ
ຯ
し
く
な

り
ま
し
た
。
一
࣌
、
み
ん
な
ί
γ
ώ
Χ
リ
を
࡞
っ
て
い
た

࣌
୅
が
あ
っ
た
よ
う
に
ࢥ
い
ま
す
が
、
お
ถ
࡞
り
も
ͦ
の

土
地
ͦ
の
土
地
に
合
わ
せ
て
、
い
ろ
い
ろ
多
様
化
し
て
き

た
じ
Ỵ
な
い
で
す
か
。

ͦ
れ
と
同
様
に
、
ͦ
の
土
地
ͦ
の
土
地
に
合
わ
せ
た
土

地
改
良
の
あ
り
ํ
と
い
う
ܗ
に
変
わ
っ
て
い
く
ん
じ
Ỵ
な

い
か
と
ࢥ
い
ま
す
ね
。
だ
か
ら
今
ま
で
、
と
に
か
く
、
農

ༀ
と
ං
ྉ
と
土
地
改
良
と
全
国
同
じ
よ
う
に
し
て
い
く
と

い
う
の
で
は
な
く
、
農
業
が
༗
ػ
農
業
に
変
わ
っ
て
い
く

と
い
う
こ
と
に
な
れ
ば
、
ͦ
の
土
地
に
適
し
た
や
り
ํ
で

土
地
改
良
も
や
ら
͟
る
を
得
な
く
て
、
多
様
化
す
る
じ
Ỵ

な
い
で
す
か
。

ͦ
の
と
き
に
多
໘
的
な
ػ
能
を
い
ろ
い
ろ
入
れ
て
い
く
。

洪
水
防
ޚ
す
る
か
ら
治
水
費
を
গ
し
入
れ
て
く
だ
さ
い
。

$
0
�
࡟
ݮ
す
る
か
ら
؀
ڥ
ল
か
ら
ॿ
成
し
て
く
れ
ま
せ

ん
か
と
い
う
よ
う
な
、
ͦ
う
い
う
ྲྀ
れ
に
な
っ
て
い
く
と

ࢥ
い
ま
す
ね
。

ͦ
う
な
る
と
、
い
ろ
い
ろ
な
意
ຯ
で
い
ろ
い
ろ
な
と
こ

ろ
が
連
関
し
࢝
め
る
。
連
関
し
࢝
め
る
と
、
࢈
業
が
発
ੜ

す
る
。
୯
独
で
࢈
業
は
発
ੜ
し
な
い
で
し
Ỷ
う
が
、
Կ
か

と
Կ
か
が
ܨ
が
っ
て
も
の
࡞
り
が
で
き
た
り
す
る
わ
け
で

す
。
Ӎ
ఉ
を
࡞
る
と
き
に
は
、
Ҵ
わ
ら
を
み
ん
な
も
の
す

ご
く
欲
し
が
り
ま
す
か
ら
ね
、
さ
ら
に
、
も
み
֪
୸
を
入

れ
た
り
す
る
よ
う
に
な
っ
て
い
ま
す
。
こ
う
い
う
と
こ
ろ

か
ら
も
み
֪
が
࢈
業
に
な
っ
て
い
く
の
か
も
し
れ
ま
せ
ん
。

私
た
ち
が
や
っ
て
る
今
の
ݚ
ڀ
は
、
自
然
の
力
を
活
用

し
た
ղ
決
策
が
中
৺
で
す
。
自
然
材
の
価
஋
を
再
発
見
す

る
必
要
が
あ
り
ま
す
。
自
然
材
の
໦
材
、
஛
、
૲
、
も
み

֪
୸
な
Ͳ
の
資
材
を
࢖
っ
た
地
域
॥
؀
経
済
を
࡞
っ
て
い

こ
う
と
考
え
て
い
ま
す
。
ί
ン
ク
リ
ー
τ
と
か
మ
と
か
は

よ
ͦ
の
地
域
か
ら
࣋
っ
て
く
る
の
で
、
地
域
内
の
経
済
に

は
あ
ま
り
ϓ
ラ
ス
に
な
ら
な
い
で
す
が
、
た
と
え
ば
૲
を

೩
や
し
て
୸
࡞
る
と
、
今
度
は
ࡶ
૲
が
資
ݯ
に
な
っ
て
く

る
。近

୅
化
と
い
う
こ
と
で
、
日
本
全
国
の
国
土
を
ί
ン
ク

リ
ー
τ
で
ݻ
め
て
し
ま
っ
た
け
Ͳ
、
や
っ
ͺ
り
࣋
続
可
能

性
を
考
え
る
と
、
土
と
྘
を
ϕ
ー
ス
に
し
な
が
ら
、
人
間

が
ͦ
れ
に
関
わ
り
な
が
ら
、
国
土
を
保
全
し
て
い
く
っ
て

い
う
の
が
こ
れ
か
ら
の
あ
り
ํ
だ
と
考
え
て
い
ま
す
。
日

本
は
๛
か
な
自
然
が
あ
っ
て
、
ͦ
の
資
ݯ
を
༗
効
に
活
用

し
て
、
ถ
࡞
り
で
ഓ
っ
た
ਅ
໘
目
な
ڞ
同
ମ
意
ࣝ
や
連
帯

意
ࣝ
を
活
用
し
て
、
࣋
続
的
な
国
土
が
࡞
ら
れ
る
と
い
い

な
と
ࢥ
っ
て
い
ま
す
。

丸
茂

本
日
は
長
時
間
に
わ
た
り
、
利
水
と
治
水
に
関
す

る
あ
り
方
や
、
グ
リ
ー
ン
イ
ン
フ
ラ
を
は
じ
め
と
す
る
流

域
治
水
の
展
開
方
向
に
つ
い
て
大
変
貴
重
な
お
話
を
い
た

だ
き
あ
り
が
と
う
ご
ざ
い
ま
し
た
。
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て
い
ま
す
。
こ
れ
が
一
つ
の
ά
リ
ー
ン
イ
ン
フ
ラ
の
ಇ
き

に
な
り
ま
す
（
ਤ
�
）。
し
か
し
、
౎
ࢢ
に
な
る
と
自
然

ௐ
અ
෼
が
一
〇
�
か
ら
一
五
�
͙
ら
い
に
な
っ
て
、
ඇ
常

に
খ
さ
く
な
り
ま
す
。
౎
ࢢ
域
で
あ
れ
ඇ
౎
ࢢ
域
で
あ
れ

自
然
が
ௐ
અ
し
て
い
る
ػ
能
を
も
っ
と
高
め
よ
う
と
い
う

の
が
私
た
ち
が
や
っ
て
る
こ
と
で
す
。

ま
た
、
ߞ
࡞
์
غ
さ
れ
た
水
ా
の
࣪
地
化
に
औ
り
૊
ん

で
い
ま
す
。
ߞ
࡞
์
غ
地
を
࣪
地
に
໭
し
、
ྲྀ
れ
を
ஷ
め

る
と
い
う
こ
と
を
や
っ
て
い
ま
す
。

水
ా
を
์
غ
し
て
し
ま
う
と
൞
も
ବ
目
に
な
っ
て
本
当

に
ס
૩
化
し
て
し
ま
っ
て
、
ྲྀ
ग़
の
཈
制
ػ
能
が
ࣦ
わ
れ

る
の
で
、
࣪
地
に
し
て
ྲྀ
ग़
の
཈
制
ػ
能
を
ҡ
࣋
し
、
ま

た
農
地
に
໭
す
と
き
も
い
い
の
で
、
์
غ
水
ా
の
࣪
地
化

み
た
い
な
の
を
大
ا
業
と
一
ॹ
に
や
っ
て
い
ま
す
が
、
ا

業
は
こ
う
い
う
こ
と
に
お
ۚ
も
ग़
す
よ
う
に
な
っ
て
き
ま

し
た
。

ͦ
の
΄
か
に
も
、
৿
ྛ
の
管
理
の
࢓
ํ
を
Ͳ
う
し
よ
う

か
と
い
う
ς
ー
Ϛ
も
۽
本
ݝ
の
৿
ྛ
部
ہ
と
も
一
ॹ
に

や
っ
て
い
る
ん
で
す
よ
。

৿
ྛ
管
理
で
は
、
間
െ
す
れ
ば
Լ
૲
が
ੜ
え
水
が
Ώ
っ

く
り
ྲྀ
れ
ま
す
。
皆
െ
す
る
と
、
一
気
に
水
が
ྲྀ
れ
る
の

で
、
皆
െ
し
た
੻
に
は
ͦ
こ
に
ࢬ
༿
を
置
い
て
い
き
ま

し
Ỷ
う
と
か
、
集
材
も
ಓ
࿏
で
集
材
す
る
ん
じ
Ỵ
な
く
て

Ս
ઢ
を
ར
用
し
た
集
材
に
変
え
ま
し
Ỷ
う
と
か
、
ͦ
う
い

う
こ
と
を
ݝ
の
農
ྛ
α
イ
ド
と
ݚ
ڀ
者
が
議
࿦
し
て
い
ま

す
。洪

水
は
自
෼
の
と
こ
ろ
に
߱
っ
た
Ӎ
だ
け
で
は
ઈ
対
発

ੜ
し
ま
せ
ん
。
߱
水
ྔ
࢛
五
〇
ϛ
リ
と
い
っ
て
も
࢛
五
η

ン
ν
で
す
か
ら
全
て
ͦ
の
場
ॴ
に
ཷ
っ
た
と
し
て
も
চ
の

Ϊ
リ
Ϊ
リ
͙
ら
い
で
す
。
で
す
か
ら
চ
上
ਁ
水
に
な
る
と

い
う
の
は
上
ྲྀ
か
ら
来
た
水
で
Ҳ
れ
て
い
る
わ
け
で
す
。

ྲྀ
域
治
水
を
や
ら
な
い
と
い
け
な
い
こ
と
が
わ
か
り
ま
す
。

し
か
し
、
こ
れ
か
ら
の
国
࡞
り
を
考
え
た
ら
、
み
ん
な

で
࣋
続
的
に
ͦ
れ
ͧ
れ
の
場
ॴ
で
洪
水
を
ܰ
ݮ
し
て
い
く

国
土
に
し
て
い
か
な
い
と
い
け
な
い
。
も
う
୯
一
の
目
的

だ
け
で
い
ろ
ん
な
こ
と
が
で
き
る
と
い
う
࣌
୅
は
ऴ
わ
っ

て
い
る
の
で
、
農
地
で
あ
れ
ば
、
農
地
の
࣋
つ
ෳ
合
的
な

多
໘
的
ػ
能
に
つ
い
て
、
い
ろ
ん
な
と
こ
ろ
か
ら
資
ۚ
を

ಋ
入
し
な
が
ら
農
地
を
ҡ
࣋
し
て
い
け
る
と
い
う
世
ք
を

࡞
る
こ
と
を
考
え
る
࣌
୅
で
す
。

今
は
ω
イ
ν
Ỿ
ー
ϙ
ジ
ς
ỹ
ϒ
（
自
然
再
ڵ
）
の
࣌
୅

に
な
っ
て
い
る
の
で
す
か
ら
、
土
地
改
良
事
業
も
޿
い
ࢹ

໺
で
考
え
る
の
が
い
い
と
ࢥ
い
ま
す
。
日
本
の
国
土
保
全

に
は
い
ろ
い
ろ
な
意
ຯ
が
あ
っ
て
、
防
災
的
な
໘
、
৯
ྉ

の
໘
、
二
ࢎ
化
୸
ૉ
の
໘
、
ੜ
෺
多
様
性
保
全
の
໘
、
い

ろ
ん
な
໘
が
あ
る
の
で
、
ͦ
う
い
う
様
ʑ
な
ػ
能
を
農
地

で
保
全
し
て
、
ͦ
れ
ͧ
れ
の
ػ
能
に
対
し
て
Կ
ら
か
の
お

ۚ
が
回
る
࢓
૊
み
を
࡞
っ
て
い
く
っ
て
い
う
こ
と
が
、
こ

の
日
本
の
場
合
の
࣋
続
社
会
を
࡞
る
上
で
ඇ
常
に
重
要
な

ϙ
イ
ン
τ
に
な
っ
て
く
る
と
ࢥ
っ
て
い
ま
す
。

流
域
治
水
で
多
様
化
す
る
治
水
技
術
、

こ
れ
か
ら
農
業
や
土
地
改
良
の
事
業
も

多
様
化
し
て
い
く
こ
と
が
重
要

丸
茂

グ
リ
ー
ン
イ
ン
フ
ラ
は
流
域
治
水
と
い
う
側
面
だ

け
で
は
な
く
、
持
続
的
社
会
を
作
る
た
め
に
多
面
的
機
能

を
発
揮
す
る
こ
と
に
も
つ
な
が
っ
て
い
る
の
で
す
ね
。

島
谷

流
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水
技
術
の
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進
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き

ま
す
。
そ
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と
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れ
か
ら
農
業
や
土
地
改
良
の
事

業
も
多
様
化
し
て
い
く
こ
と
が
重
要
な
ん
だ
ろ
う
と
思
い

ま
す
。

今
ま
で
日
本
の
国
土
整
備
は
全
て
、
౦
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で
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の
通
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や
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れ
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で
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ん
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図2　流域（森林や農地）が貯留している量（「共創の流域治水要素技術集」より）
流域に降った雨の総和のうち各時刻で球磨川を通過した量、河道に貯留されている量、氾濫した量、ダムに貯留されている量、
流域（森林や農地）が保持する量の割合を示している。
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ま
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え
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、
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に
つ
い
て
も
、
日
本
中
で
い
ろ
ん
な
お
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の
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छ
が

ग़
て
き
て
、
私
た
ち
ֶ
ੜ
の
と
き
に
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た
ら
品
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改
良

の
お
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だ
と
ࢥ
う
け
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、
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も
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ま
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一
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っ
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い
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が
あ
っ
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よ
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ま
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が
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地
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の
土
地
に
合
わ
せ
て
、
い
ろ
い
ろ
多
様
化
し
て
き

た
じ
Ỵ
な
い
で
す
か
。

ͦ
れ
と
同
様
に
、
ͦ
の
土
地
ͦ
の
土
地
に
合
わ
せ
た
土

地
改
良
の
あ
り
ํ
と
い
う
ܗ
に
変
わ
っ
て
い
く
ん
じ
Ỵ
な

い
か
と
ࢥ
い
ま
す
ね
。
だ
か
ら
今
ま
で
、
と
に
か
く
、
農

ༀ
と
ං
ྉ
と
土
地
改
良
と
全
国
同
じ
よ
う
に
し
て
い
く
と

い
う
の
で
は
な
く
、
農
業
が
༗
ػ
農
業
に
変
わ
っ
て
い
く

と
い
う
こ
と
に
な
れ
ば
、
ͦ
の
土
地
に
適
し
た
や
り
ํ
で

土
地
改
良
も
や
ら
͟
る
を
得
な
く
て
、
多
様
化
す
る
じ
Ỵ

な
い
で
す
か
。

ͦ
の
と
き
に
多
໘
的
な
ػ
能
を
い
ろ
い
ろ
入
れ
て
い
く
。

洪
水
防
ޚ
す
る
か
ら
治
水
費
を
গ
し
入
れ
て
く
だ
さ
い
。

$
0
�
࡟
ݮ
す
る
か
ら
؀
ڥ
ল
か
ら
ॿ
成
し
て
く
れ
ま
せ

ん
か
と
い
う
よ
う
な
、
ͦ
う
い
う
ྲྀ
れ
に
な
っ
て
い
く
と

ࢥ
い
ま
す
ね
。

ͦ
う
な
る
と
、
い
ろ
い
ろ
な
意
ຯ
で
い
ろ
い
ろ
な
と
こ

ろ
が
連
関
し
࢝
め
る
。
連
関
し
࢝
め
る
と
、
࢈
業
が
発
ੜ

す
る
。
୯
独
で
࢈
業
は
発
ੜ
し
な
い
で
し
Ỷ
う
が
、
Կ
か

と
Կ
か
が
ܨ
が
っ
て
も
の
࡞
り
が
で
き
た
り
す
る
わ
け
で

す
。
Ӎ
ఉ
を
࡞
る
と
き
に
は
、
Ҵ
わ
ら
を
み
ん
な
も
の
す

ご
く
欲
し
が
り
ま
す
か
ら
ね
、
さ
ら
に
、
も
み
֪
୸
を
入

れ
た
り
す
る
よ
う
に
な
っ
て
い
ま
す
。
こ
う
い
う
と
こ
ろ

か
ら
も
み
֪
が
࢈
業
に
な
っ
て
い
く
の
か
も
し
れ
ま
せ
ん
。

私
た
ち
が
や
っ
て
る
今
の
ݚ
ڀ
は
、
自
然
の
力
を
活
用

し
た
ղ
決
策
が
中
৺
で
す
。
自
然
材
の
価
஋
を
再
発
見
す

る
必
要
が
あ
り
ま
す
。
自
然
材
の
໦
材
、
஛
、
૲
、
も
み

֪
୸
な
Ͳ
の
資
材
を
࢖
っ
た
地
域
॥
؀
経
済
を
࡞
っ
て
い

こ
う
と
考
え
て
い
ま
す
。
ί
ン
ク
リ
ー
τ
と
か
మ
と
か
は

よ
ͦ
の
地
域
か
ら
࣋
っ
て
く
る
の
で
、
地
域
内
の
経
済
に

は
あ
ま
り
ϓ
ラ
ス
に
な
ら
な
い
で
す
が
、
た
と
え
ば
૲
を

೩
や
し
て
୸
࡞
る
と
、
今
度
は
ࡶ
૲
が
資
ݯ
に
な
っ
て
く

る
。近

୅
化
と
い
う
こ
と
で
、
日
本
全
国
の
国
土
を
ί
ン
ク

リ
ー
τ
で
ݻ
め
て
し
ま
っ
た
け
Ͳ
、
や
っ
ͺ
り
࣋
続
可
能

性
を
考
え
る
と
、
土
と
྘
を
ϕ
ー
ス
に
し
な
が
ら
、
人
間

が
ͦ
れ
に
関
わ
り
な
が
ら
、
国
土
を
保
全
し
て
い
く
っ
て

い
う
の
が
こ
れ
か
ら
の
あ
り
ํ
だ
と
考
え
て
い
ま
す
。
日

本
は
๛
か
な
自
然
が
あ
っ
て
、
ͦ
の
資
ݯ
を
༗
効
に
活
用

し
て
、
ถ
࡞
り
で
ഓ
っ
た
ਅ
໘
目
な
ڞ
同
ମ
意
ࣝ
や
連
帯

意
ࣝ
を
活
用
し
て
、
࣋
続
的
な
国
土
が
࡞
ら
れ
る
と
い
い

な
と
ࢥ
っ
て
い
ま
す
。

丸
茂

本
日
は
長
時
間
に
わ
た
り
、
利
水
と
治
水
に
関
す

る
あ
り
方
や
、
グ
リ
ー
ン
イ
ン
フ
ラ
を
は
じ
め
と
す
る
流

域
治
水
の
展
開
方
向
に
つ
い
て
大
変
貴
重
な
お
話
を
い
た

だ
き
あ
り
が
と
う
ご
ざ
い
ま
し
た
。
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