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1 

開
発
の
背
景

　

わ
が
国
の
農
業
水
利
施
設
は
、
戦
後
か
ら
高
度
経
済
成

長
期
に
か
け
て
整
備
さ
れ
て
き
て
お
り
、
近
年
に
な
り
耐

用
年
数
を
超
え
て
い
る
施
設
が
年
々
増
加
し
て
お
り
ま

す
。
将
来
的
に
施
設
と
し
て
の
機
能
が
危
ぶ
ま
れ
て
い
る

も
の
も
少
な
く
な
く
、
造
り
直
し
て
新
し
く
す
る
に
は
、

莫
大
な
費
用
を
要
す
る
場
合
が
多
い
た
め
、
既
存
の
も
の

を
補
修
・
補
強
し
て
延
命
化
す
る
手
法
が
併
用
さ
れ
て
い

ま
す
。

　

水
路
施
設
の
補
修
・
補
強
で
は
、
施
工
可
能
期
間
が
農

閑
期
の
秋
か
ら
春
先
ま
で
の
期
間
に
限
ら
れ
て
い
る
場

合
や
、
冬
期
で
あ
っ
て
も
長
期
間
通
水
を
止
め
る
こ
と
の

で
き
な
い
場
合
な
ど
、
時
間
的
な
制
約
を
受
け
る
こ
と
が

多
く
あ
り
ま
す
。

　

本
報
で
は
、
時
間
的
な
制
約
が
強
い
場
合
に
も
施
工
可

能
で
あ
り
、
長
年
の
水
流
に
よ
る
摩
耗
に
よ
っ
て
、
骨
材

が
む
き
出
し
に
な
っ
た
水
路
面
の
耐
久
性
向
上
を
目
的

に
開
発
し
た
L
C
ユ
ニ
ッ
ト
工
法
に
つ
い
て
紹
介
し
ま
す
。

2 

技
術
の
概
要

　

農
業
水
利
施
設
の
補
修
に
多
く
の
実
績
が
あ
る
、
耐
摩

耗
性
に
非
常
に
優
れ
て
い
る
コ
テ
塗
り
タ
イ
プ
の
ハ
イ
グ

レ
ー
ド
モ
ル
タ
ル
（
特
殊
ポ
リ
マ
ー
セ
メ
ン
ト
）
を
、
吹

付
け
に
適
し
ダ
レ
や
リ
バ
ウ
ン
ド
量
が
少
な
く
耐
摩
耗
性

の
特
性
を
活
か
し
た
材
料

と
し
て
改
良
し
た
も
の
が
、

L
C（
ラ
イ
フ
サ
イ
ク
ル
）

モ
ル
タ
ル
で
す
。

　

こ
の
L
C
モ
ル
タ
ル
と
、

予
め
工
場
で
組
立
て
、
折

り
畳
ん
で
運
搬
す
る
こ
と

の
で
き
る
ユ
ニ
ッ
ト
鉄
筋

と
を
組
合
せ
た
も
の
が

L
C
ユ
ニ
ッ
ト
工
法
と

な
っ
て
お
り
ま
す
。

LCユニット工法
（特殊ポリマーセメント吹付け）による
農業水利施設の補修・補強

青木あすなろ建設株式会社　営業第二本部　営業企画部　課長 三留　貴光
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図 1　水砂噴流摩耗試験による摩耗量

表 1　設計耐用期間50年の平均摩耗深さ

（A）
摩耗時間10時間におけ
る平均摩耗深さ（mm）

（B）
設計耐用期間50年に
対応した平均摩耗深（mm）
（B）＝（A）×2.5

（C）
安全率（1.5）を考慮した
必要かぶり厚さ（mm）
（C）＝（B）×1.5

JISモルタル 4.30 10.75 16.13

ハイグレードモルタル 1.69  4.23  6.34

LCモルタル 1.97  4.93  7.40
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2・1  

L
C
モ
ル
タ
ル
の
特
徴

　

水
路
等
の
農
業
施
設
は
、
特
に
摩
耗
に
よ
る
劣
化
作
用

（
エ
ロ
ー
ジ
ョ
ン
、
キ
ャ
ビ
テ
ー
シ
ョ
ン
）
の
影
響
が
大

き
い
た
め
、
一
般
社
団
法
人
農
業
土
木
事
業
協
会
で
実
施

し
て
い
る
水
砂
噴
流
摩
耗
試
験
を
行
い
、
耐
久
性
を
照
査

し
て
い
ま
す
。

　

耐
摩
耗
性
試
験
は
摩
耗
時
間
一
〇
時
間
に
お
け
る
平
均

摩
耗
深
さ
を
計
測
し
て
、
そ
の
数
値
を
二
・
五
倍
に
し
て

設
計
耐
用
期
間
五
〇
年
に
対
応
し
た
平
均
摩
耗
深
さ
に
換

算
し
ま
す
。（
図
1
・
表
1
）
試
験
結
果
で
は
、
J
I
S

モ
ル
タ
ル
試
験
値
と
比
較
す
る
と
約
二
倍
強
の
耐
久
性
が

あ
る
こ
と
が
分
か
り
ま
す
。
こ
の
数
値
は
国
内
に
あ
る
ポ

リ
マ
ー
セ
メ
ン
ト
の
中
で
も
高
い
性
能
を
示
し
て
い
ま
す
。

2・2  

L
C
ユ
ニ
ッ
ト
鉄
筋
の
特
徴

　

L
C
ユ
ニ
ッ
ト
鉄
筋
は
、
D
一
〇
〜
D
二
二
㎜ 
の
鉄
筋

を
人
が
持
て
る
重
量
か
つ
人
力
運
搬
の
し
易
い
最
大
四
m

×
四
m
の
大
き
さ
と
し
、
鉄
筋
ピ
ッ
チ
は
＠
一
二
五
〜

二
五
〇
㎜ 
で
予
め
工
場
な
ど
で
組
立
て
た
も
の
で
す
。
組

立
は
折
り
畳
ん
で
再
度
広
げ
る
こ
と
が
で
き
る
特
殊
な
結

束
線
（
ゴ
ム
輪
を
利
用
し
た
結
束
線
）（
写
真
2
）
を
用
い
、

現
場
へ
は
折
り
畳
ん
で
運
搬
し
ま
す（
写
真
3
）。
ユ
ニ
ッ

ト
化
す
る
こ
と
に
よ
り
、
狭
小
ス
ペ
ー
ス
や
道
路
か
ら
ア

ク
セ
ス
が
難
し
く
機
械
運
搬
が
困
難
な
山
間
部
の
狭
隘
な

現
場
な
ど
へ
、
人
力
に
よ
る
運
搬
が
可
能
と
な
り
ま
す
。

現
場
で
の
鉄
筋
の
組
立
作
業
は
、
折
り
畳
ん
で
あ
る
ユ

ニ
ッ
ト
鉄
筋
を
広
げ
て
、
ユ
ニ
ッ
ト
鉄
筋
を
重
ね
て
継
ぎ

合
わ
せ
、
特
殊
ス
ペ
ー
サ
ー
で
固
定
（
写
真
4
）
す
る
だ

け
な
の
で
、
熟
練
鉄
筋
工
を
必
要
と
せ
ず
普
通
作
業
員
で

簡
単
に
組
立
て
が
で
き
、
通
常
の
鉄
筋
組
立
作
業
よ
り
も

早
く
組
み
上
が
り
、
コ
ス
ト
も
抑
え
る
こ
と
が
で
き
ま
す

（
写
真
5
）。

3  

L
C
ユ
ニ
ッ
ト
工
法
に
よ
る

水
路
補
修
サ
イ
ク
ル

　

水
路
等
の
補
修
・
補
強
作
業
は
、
水
路
に
水
が
流
れ
て

い
な
い
農
閑
期
に
施
工
す
る
こ
と
が
一
般
的
で
す
が
、
長

区
間
に
渡
り
補
修
・
補
強
が
必
要
な
場
合
、
農
閑
期
の
施

工
だ
け
で
は
、
工
期
が
長
期
に
な
っ
て
し
ま
い
ま
す
。
そ

こ
で
農
繁
期
で
あ
っ
て
も
水
路
の
水
を
一
時
的
に
止
め
る

こ
と
が
で
き
る
よ
う
な
場
合
、
L
C
ユ
ニ
ッ
ト
工
法
で
の

補
修
が
有
効
と
な
り
ま
す
。
施
工
サ
イ
ク
ル
は
、
洗
浄
一

日
、
目
地
処
理
一
日
、
プ
ラ
イ
マ
ー
〇
・
五
日
、
ユ
ニ
ッ

ト
鉄
筋
組
立
〇
・
五
日
、
吹
付
け
二
日
、
養
生
一
日
と
保

護
工
〇
・
五
日
を
含
め
た
計
六
日
を
通
水
停
止
か
ら
通
水

再
開
ま
で
の
一
サ
イ
ク
ル
と
し
、
一
班
で
、
厚
さ
五
〇
㎜ 

の
場
合
三
〇
㎡ 
毎
に
仕
上
げ
る
こ
と
が
で
き
ま
す
。
特
殊

工
や
特
別
な
仮
設
を
要
し
な
い
の
で
、
施
工
延
長
が
長
い

場
合
は
班
数
を
増
や
す
こ
と
で
効
率
よ
く
施
工
が
で
き
ま

す
（
図
2
）。

4 

大
規
模
沈
砂
池
の
施
工
例

　

群
馬
県
に
あ
る
赤
城
山
麓
の
南
方
に
位
置
す
る
、
利
根

川
上
流
域
の
広
瀬
用
水
（
疎
水
百
選
）
は
、
利
根
川
の
分

流
を
か
ん
が
い
用
水
に
利
用
す
る
た
め
に
一
六
世
紀
（
室

町
時
代
）
に
整
備
が
始
ま
っ
た
と
さ
れ
て
お
り
、
現
在
に

写真 2　結束線

通水期間

保護工・養生

吹付工（50mm）

ユニット鉄筋組立工

プライマー工

目地処理工

洗浄工

通水期間
（任意設定）

施行サイクル ⬅通水停止

⬆
通水再開

保護工・養生
1日

吹付工
2日

ユニット鉄筋組立工0.5日

プライマー工
0.5日

目地処理工
1日

洗浄工
1日

図 2　施工サイクル図（ 6日間断水 3日通水の例）

写真 4　特殊スペーサーによる固定状況

写真 5　ユニット鉄筋組立状況

写真 3　折り畳んだ状態のユニット鉄筋
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図 1　水砂噴流摩耗試験による摩耗量

表 1　設計耐用期間50年の平均摩耗深さ

（A）
摩耗時間10時間におけ
る平均摩耗深さ（mm）

（B）
設計耐用期間50年に
対応した平均摩耗深（mm）
（B）＝（A）×2.5

（C）
安全率（1.5）を考慮した
必要かぶり厚さ（mm）
（C）＝（B）×1.5

JISモルタル 4.30 10.75 16.13

ハイグレードモルタル 1.69  4.23  6.34

LCモルタル 1.97  4.93  7.40
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よ
う
な
場
合
、
L
C
ユ
ニ
ッ
ト
工
法
で
の

補
修
が
有
効
と
な
り
ま
す
。
施
工
サ
イ
ク
ル
は
、
洗
浄
一

日
、
目
地
処
理
一
日
、
プ
ラ
イ
マ
ー
〇
・
五
日
、
ユ
ニ
ッ

ト
鉄
筋
組
立
〇
・
五
日
、
吹
付
け
二
日
、
養
生
一
日
と
保

護
工
〇
・
五
日
を
含
め
た
計
六
日
を
通
水
停
止
か
ら
通
水

再
開
ま
で
の
一
サ
イ
ク
ル
と
し
、
一
班
で
、
厚
さ
五
〇
㎜ 

の
場
合
三
〇
㎡ 
毎
に
仕
上
げ
る
こ
と
が
で
き
ま
す
。
特
殊

工
や
特
別
な
仮
設
を
要
し
な
い
の
で
、
施
工
延
長
が
長
い

場
合
は
班
数
を
増
や
す
こ
と
で
効
率
よ
く
施
工
が
で
き
ま

す
（
図
2
）。

4 

大
規
模
沈
砂
池
の
施
工
例

　

群
馬
県
に
あ
る
赤
城
山
麓
の
南
方
に
位
置
す
る
、
利
根

川
上
流
域
の
広
瀬
用
水
（
疎
水
百
選
）
は
、
利
根
川
の
分

流
を
か
ん
が
い
用
水
に
利
用
す
る
た
め
に
一
六
世
紀
（
室

町
時
代
）
に
整
備
が
始
ま
っ
た
と
さ
れ
て
お
り
、
現
在
に

写真 2　結束線

通水期間

保護工・養生

吹付工（50mm）

ユニット鉄筋組立工

プライマー工

目地処理工

洗浄工

通水期間
（任意設定）

施行サイクル ⬅通水停止

⬆
通水再開

保護工・養生
1日

吹付工
2日

ユニット鉄筋組立工0.5日

プライマー工
0.5日

目地処理工
1日

洗浄工
1日

図 2　施工サイクル図（ 6日間断水 3日通水の例）

写真 4　特殊スペーサーによる固定状況

写真 5　ユニット鉄筋組立状況

写真 3　折り畳んだ状態のユニット鉄筋
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お
い
て
も
前
橋
市
、
伊
勢
崎
市
な
ど
の
県

央
穀
倉
地
帯
を
潤
す
と
と
も
に
、
時
代
の

変
遷
に
よ
っ
て
水
利
用
形
態
も
高
度
化
し
、

発
電
用
水
や
都
市
用
水
な
ら
び
に
親
水
公

園
な
ど
多
様
化
し
て
い
ま
す
。

　

広
瀬
用
水
（
広
瀬
桃
木
両
用
水
土
地
改

良
区
）
の
中
核
設
備
で
あ
る
広
桃
沈
砂
池

（
高
四
・
六
二
m
×
長
八
六
・
六
八
m
×

幅
二
二
・
五
m
）（
写
真
6
）
は
、
昭
和

二
十
六
年
に
取
水
直
後
の
施
設
と
し
て
設

置
さ
れ
、
用
水
と
と
も
に
流
入
す
る
土
砂

等
を
沈
殿
さ
せ
、
用
水
を
下
流
の
水
利
用

施
設
へ
供
給
す
る
施
設
で
あ
り
ま
す
。

　

こ
の
大
規
模
な
沈
砂
池
は
、
建
設
当
時

の
資
材
不
足
の
影
響
や
経
年
劣
化
（
経
年

約
六
〇
年
）
に
よ
る
機
能
保
全
レ

ベ
ル
の
低
下
が
懸
念
さ
れ
、
不
具

合
の
発
生
は
、
隣
接
す
る
民
家
や

学
校
等
の
公
共
施
設
へ
の
影
響
も

危
惧
さ
れ
る
こ
と
か
ら
、
平
成

二
十
九
年
度
に
断
面
補
修
お
よ
び

補
強
工
事
が
実
施
さ
れ
て
い
ま
す
。

　

本
設
備
は
無
筋
構
造
物
で
あ
る

こ
と
か
ら
、
耐
震
補
強
を
考
慮
し

て
、
根
固
工
と
し
て
底
盤
部
を
鉄

筋
コ
ン
ク
リ
ー
ト
に
て
増
厚
す
る

と
と
も
に
、
チ
ッ
ピ
ン
グ
と
高
圧

洗
浄
に
よ
っ
て
、
不
良
部
（
貧
配

合
な
ど
に
よ
る
強
度
不
足
部
）
を

取
り
除
い
た
後
（
写
真
8
）、
無
収
縮
モ
ル
タ
ル
で
の
断

面
修
復
を
し
て
、
さ
ら
に
側
壁
下
部
に
L
C
ユ
ニ
ッ
ト
に

よ
る
腹
付
け
（
t
=四
〇
〜
八
〇
㎜
）
一
五
六
㎡ 
を
行
っ

て
い
ま
す
。

　

L
C
ユ
ニ
ッ
ト
工
法
を
採
用
し
て
い
る
箇
所
一
五
六
㎡ 

の
工
程
日
数
に
つ
い
て
は
、
鉄
筋
を
一
か
ら
組
立
て
る
従

来
工
法
と
比
べ
て
三
分
の
一
ほ
ど
短
縮
す
る
こ
と
が
で
き

ま
し
た
。

　

工
事
は
平
成
三
十
年
三
月
に
完
了
し
て
お
り
、
毎
年
農

閑
期
の
水
を
抜
い
た
状
態
の
時
に
、
点
検
を
し
て
い
ま
す

が
、
摩
耗
に
よ
る
側
壁
面
の
異
常
な
ど
は
見
ら
れ
ず
、
性

能
を
満
足
し
て
い
ま
す
。

　

L
C
ユ
ニ
ッ
ト
工
法
採
用
に
つ
き
ま
し
て
は
群
馬
県
、

広
瀬
桃
木
両
用
水
土
地
改
良
区
は
じ
め
、
施
工
者
の
塩
原

建
設
の
関
係
各
位
に
深
く
御
礼
申
し
上
げ
ま
す
。

5 

今
後
の
展
開

　

L
C
ユ
ニ
ッ
ト
工
法
は
、
農
業
水
利
施
設
の
頭
首
工
や

三
面
張
り
水
路
、
ボ
ッ
ク
ス
カ
ル
バ
ー
ト
を
主
に
対
象
と

し
て
き
ま
し
た
が
、
最
近
で
は
民
間
の
電
力
会
社
の
水
力

発
電
所
の
水
路
施
設
な
ど
で
も
採
用
さ
れ
て
き
て
お
り
、

耐
摩
耗
性
の
特
徴
を
生
か
し
て
、
幅
広
く
活
用
す
る
こ
と

が
期
待
さ
れ
て
い
ま
す
。

　

ま
た
、
補
修
に
よ
る
断
面
縮
小
に
伴
い
通
水
量
に
影
響

を
与
え
る
場
合
は
、
補
修
仕
上
り
厚
さ
を
小
さ
く
す
る
た

め
、
ユ
ニ
ッ
ト
鉄
筋
に
替
え
て
引
張
り
強
度
が
大
き
く
剥

落
防
止
材
と
し
て
使
用
さ
れ
て
い
る
格
子
状
の
炭
素
繊
維

材
と
組
み
合
わ
せ
た
L
C
ユ
ニ
ッ
ト
工
法
の
拡
充
を
現
在

開
発
中
で
す
の
で
、
今
後
の
農
業
施
設
の
延
命
化
の
一
助

と
な
れ
ば
幸
い
で
す
。

写真 8　チッピングおよび高圧洗浄後の状況写真 9　吹付完了後の状況 　写真 7　LCユニット施工前全景

図 3　沈砂池補修補強断面図

写真 6　広桃沈砂池水砂完了全景

現 場
代 理 人
レポート

ɹຊ地۠͸ಙౡݝೆ東部ʹҐஔ͠ɺਫҴ
をத৺ʹϒϩοίϦʔɺΩϡ΢Ϧ౳を૊
Έ߹Θͤͨෳ߹ܦӦ͕ల։͞Ε͍ͯ·͢ɻ
一方౎ࢢԽのਐߦʹΑΓੜࡶ׆ഉਫ͕ਫ
࿏ʹྲྀೖ͠೶ۀ༻ਫのਫ࣭ѱԽ͕໰୊ͱ
ͳ͓ͬͯΓɺ։ਫ࿏の改मɾύΠϓϥΠ
ϯԽɾਫ࣭改ળࢪઃの৽ઃ౳ʹΑΔۀࣄ
͕ਐΊΒΕ͍ͯ·͢ɻ
ɹຊࣄ޻͸ɺࠓ௡װઢਫ࿏の͔Μ͕͍ॳ
のԚ୙ਫを一୴ஷଂͯ͠ਫ࣭を改ળ͢ظ
Δࢪઃͱͯ͠ɺ༰ྔÿ
ú₀₀ὗ�のஷਫ஑を৽
ઃ͢Δࣄ޻Ͱɺਫີੑのߏ͍ߴ଄Ͱ͋Δ
ίϯΫϦʔτఈ൛ःਫ޻๏Ͱ͠޻ࢪ·͢ɻ
ɹݱ৔पลͰ͸ɺؒظࣄ޻த΋ਫҴߦ͕࡞ΘΕ͍ͯΔのͰӦ೶ʹे෼഑ྀ͠ͳ͕Βࣄ޻をਐΊΔඞ
ཁ͕͋Γɺ೶ۀ関܎者ɺͦのଞ関ػ܎関の方ʑͱのίϛϡχέʔγϣϯをେ੾ʹͯ͠ࣄ޻をਐΊͯ
͍͖·͢ɻ·ͨɺݱ৔͸ಁਫੑの͍ߴ土࣭Ͱɺ地ԼਫҐ͕༙͘ߴਫྔ΋ଟ͍ͨΊɺظ޻಺׬੒を໨
ॏཁͱͳΓ·͢ɻ令和͕（ఔ؅ཧ޻）ॱং޻ࢪըͱܭ͸ɺ໖ີͳഉਫʹ͢ࢦ ù年 ú月த०ʹྲྀೖ޻ɾ
ɺྃ͠׬͕޻ྲྀ์ û月ΑΓਫ࣭改ળࢪઃの۷࡟ɾఅମ๏໘޻をਐΊ͍ͯ·͢ɻظ޻΋令和 ú年 1月
த०·ͰͰ͕͢ɺޙ࠷·Ͱۀ࡞ॴ一ؙͱͳͬͯ҆શ؅ཧをపఈ͠ແނࣄɾແ֐ࡂͰࣄ޻をॡͤ͞޻
ΔΑ͏౒Ίͯ·͍Γ·͢ɻ

那賀川（二期）農地防災事業
今津幹線水路水質改善施設建設工事

監督職員

（写真右） 中国四国農政局那賀川農地防災事業所

工事第一課長 Ӝɹ஧࣏ࡾ
現場代理人

（写真左） アイサワ工業株式会社　四国支店

今津幹線作業所 ෱୩ɹོߦ

監督職員からのエール

ɹຊࣄ޻͸ɺ͔Μ͕͍ॳظの೶ۀ༻ਫのਫ࣭改ળを໨తͱͯ͠༰ྔÿ
ú₀₀ὗ�のஷਫ஑ଞを整
備͢Δࣄ޻Ͱ͢ɻຊࢪઃʹ関͢܎Δװઢਫ࿏͸地Ҭのഉਫ࿏ͱͯ͠のػೳ΋୲͓ͬͯΓɺ߱
Ӎ࣌のഉਫʹ͸े෼஫ҙ͕ඞཁͰ͢ɻ·ͨɺݱࣄ޻৔෇ۙʹ͸ɺಛผཆࢪޢઃɺຽՈ͕ྡ઀
͍ͯ͠Δ͜ͱ΋͋Γɺคਖɺ૽Իɾৼಈ΁の͍ݣؾ΋ٻΊΒΕΔݱࣄ޻৔Ͱ͢ɻ
ɹݱ৔୅ཧਓの෱୩͞Μ͸ɺ͜のΑ͏ͳ৚݅Լʹ͓͍ͯɺ؂ಜһͱҙૄࢥ通を図Γɺݱ৔؅
ཧを͏ߦͱ൐ʹɺݱ৔৚݅の変Խ΍地元ରԠʹ΋ద੾ͳରԠをͯ͠௖͍͍ͯ·͢ɻ
ɹࣄ޻΋΄΅൒͹ͱͳΓ·͕ͨ͠ɺ·ͩɺஷਫ஑の۷࡟ɺ๏໘ٴ޻ͼఈ൛ίϯΫϦʔτ޻ͱ
ओཁͳ޻छ͕ଓ͖·͢ɻ͜Ε·Ͱɺແނࣄແ֐ࡂͰࣄ޻をਐΊ͖ͯ·ͨ͠のͰɺҾ͖ଓ͖࢒
Γのࣄ޻΋҆શ؅ཧʹཹҙを௖͖ɺࣄ޻の׬੒をظ଴͍ͯ͠·͢ɻ
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