
し
、
シ
ー
ト
で
覆
う
こ
と
で
、
さ
ら
に
熱
伝
達
率
を
低
減

で
き
る
と
い
う
結
果
が
得
ら
れ
た
。
な
お
、
コ
ン
ク
リ
ー

ト
の
比
熱
、
熱
伝
達
率
は
、「
二
〇
一
七
年
制
定
コ
ン
ク

リ
ー
ト
標
準
示
方
書
（
設
計
編
）」（
土
木
学
会
）
に
よ
る

も
の
と
し
た
。 

ま
た
、
各
試
験
体
の
計
測
点
に
お
け
る

試
験
値
と
解
析
値
は
、
ほ
ぼ
一
致
し
て
お
り
、
設
定
値
の

整
合
性
が
伺
え
た
。

3 

現
場
適
用
事
例

　

鋼
製
型
枠
で
の
適
用
事
例
と
し
て
は
、
橋
脚 

（
写
真

3
）、ボ
ッ
ク
ス
カ
ル
バ
ー
ト （
写
真
4
）、ケ
ー
ソ
ン （
写

真
5
）、
覆
工
コ
ン
ク
リ
ー
ト 

（
写
真
6
）
が
あ
り
、
木

製
型
枠
で
も
水
処
理
施
設
耐
震
補
強
部 

（
写
真
7
）、 

導

水
路
調
圧
施
設 

（
写
真
8
）
等
が
挙
げ
ら
れ
る
。
写
真
3

に
示
す
事
例
で
は
、
橋
脚
の
第
一
、
第
二
リ
フ
ト
の
寒
中

養
生
対
策
の
一
環
と
し
て
サ
ー
モ
フ
ィ
ッ
タ
ー
を
使
用
し

た
。
橋
脚
の
寸
法
は
、
厚
さ
四
・
五
m
×
幅
九
・
二
m
×
高

さ
一
五
・
三
m
の
橋
脚
で
、
両
端
部
が
R
二
・
二
五
m
の
小

判
形
の
断
面
を
有
し
て
い
る
。
こ
の
た
め
、
設
置
が
困
難

と
思
わ
れ
た
が
、
ほ
と
ん
ど
外
れ
る
こ
と
な
く
施
工
で
き

た
。
サ
ー
モ
フ
ィ
ッ
タ
ー
設
置
個
数
は
、
四
、〇
八
〇
個

で
あ
っ
た
が
、
設
置
期
間
が
三
日
、
取
外
し
期
間
が
一
日

と
容
易
に
短
期
間
で
施
工
で
き
た
。 

4 

お
わ
り
に

　

今
回
の
試
験
で
は
、
以
下
の
結
果
が
判
明
し
た
。 

① 

サ
ー
モ
フ
ィ
ッ
タ
ー
は
、
設
置
す
る
こ
と
で
、
熱
伝
達

率
を
木
製
型
枠
で
三
八
％
、
鋼
製
型
枠
で
四
七
％
に
低

減
し
、
シ
ー
ト
で
覆
う
こ
と
で
、
さ
ら
に
熱
伝
達
率
を

低
減
で
き
る
保
温
効
果
を
有
す
る
。

② 

サ
ー
モ
フ
ィ
ッ
タ
ー
は
、
加
工
が
容
易
で
、
曲
線
部
へ

の
対
応
も
可
能
で
あ
る
。

　

本
技
術
は
、
実
験
結
果
か
ら
も
、
寒
中
コ
ン
ク
リ
ー
ト

や
マ
ス
コ
ン
ク
リ
ー
ト
で
の
内
部
拘
束
に
よ
る
温
度
ひ
び

割
れ
対
策
に
も
有
用
で
あ
る
と
考
え
て
い
る
が
、
引
き
続

き
デ
ー
タ
を
採
取
し
、
今
後
も
本
工
法
の
更
な
る
改
良
を

続
け
な
が
ら
、
実
工
事
へ
の
積
極
的
な
活
用
を
進
め
て
い

く
予
定
で
あ
る
。

図 6　各試験体の計測点における実験値と
　　解析値の関係（鋼製型枠）

図 5　各試験体の計測点における実験値と
　　解析値の関係（木製型枠）

写真 5　サーモフィッター設置状況 写真 6　サーモフィッター設置状況

写真 3　サーモフィッター設置状況

写真 8　サーモフィッター設置状況

写真 7　サーモフィッター設置状況

写真 4　サーモフィッター設置状況
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1 

は
じ
め
に

　
フ
ィ
ル
ダ
ム
、
堤
防
等
盛
立
の
土
質
材
料
と
し
て
、
適

当
な
性
能
を
持
っ
た
材
料
が
得
ら
れ
な
い
場
合
に
、
ブ
レ

ン
ド
材
に
関
す
る
設
計
・
施
工
・
管
理
が
重
要
で
す
。
求

め
た
い
性
状
に
土
を
調
整
す
る
性
能
改
良
技
術
で
あ
る

混
合
技
術
（
ブ
レ
ン
ド
）
か
ら
出
発
し
て
、
曝
気
乾
燥
、

攪
乱
混
合
調
整
な
ど
が
基
本
手
法
で
あ
る
が
、
そ
の
実
施

方
法
等
に
様
々
な
工
夫
が
凝
ら
さ
れ
て
き
て
い
ま
す
。
本

報
文
で
は
、
当
社
が
、
浜
松
市
で
施
工
中
の
C
S
G
防
潮

堤
建
設
事
業
で
使
用
し
て
い
る
連
続
混
合
設
備
「
M
-Y

ミ
キ
サ
」
の
具
体
的
な
事
例
と
メ
リ
ッ
ト
等
に
つ
い
て
紹

介
し
ま
す
。

2 

事
業
概
要

　
現
在
、
浜
松
市
沿
岸
域
で
は
南
海
ト
ラ
フ
巨
大
地
震
で

想
定
さ
れ
る
津
波
被
害
の
軽
減
を
目
的
に
防
潮
堤
の
整

備
が
進
め
ら
れ
て
い
ま
す
。

　
本
防
潮
堤
の
特
徴
は
①
地
元
篤
志
家
お
よ
び
浜
松
商

工
会
議
所
等
か
ら
の
寄
付
金
を
活
用
し
た
事
業
で
あ
る

こ
と
②
浜
松
市
沿
岸
域
を
網
羅
す
る
た
め
に
延
長
が

一
七
・
五
㎞
と
非
常
に
長
い
こ
と
③
「
オ
ー
ル
浜
松
」
を

理
念
と
し
て
地
元
全
体
で
事
業
を
進
め
て
い
る
こ
と
な

ど
が
あ
げ
ら
れ
ま
す
。

　
当
社
は
本
事
業
に
お
い
て
、
防
潮
堤
材
料
で
あ
る

C
S
G
の
製
造
と
技
術
面
で
の
バ
ッ
ク
ア
ッ
プ
を
任
さ

れ
て
お
り
、
発
注
者
で
あ
る
静
岡
県
や
浜
松
市
、
地
元
建

設
会
社
に
よ
る
共
同
企
業
体
な
ど
と
連
係
し
て
事
業
の

完
成
を
目
指
し
て
い
ま
す
。

　
防
潮
堤
の
整
備
事
業
は
天
竜
川
河
口
か
ら
浜
名
湖
ま
で

の
一
七
・
五
㎞
の
区
間
を
対
象
と
し
て
い
ま
す
。
事
業
の

当
初
は
レ
ベ
ル
1
津
波
高
を
上
回
る
防
潮
堤
天
端
高
と

し
てT

.P.

一
三
・
〇
ｍ
で
施
工
を
行
っ
て
い
ま
し
た
が
、

様
々
な
コ
ス
ト
縮
減
策
を
講
じ
て
現
在
は
レ
ベ
ル
2
相

当
津
波
高
の
防
潮
堤
天
端
高
と
し
て
部
分
的
にT

.P
.

一
五
・
〇
ｍ
ま
で
変
更
さ
れ
て
い
ま
す
。

　
防
潮
堤
の
基
本
構
造
は
中
心
部
に
C
S
G（Cem

ented 

Sand and Gravel

）
を
用
い
、
そ
の
周
辺
を
盛
土
す
る

前田建設工業株式会社
浜松防潮堤CSG製造作業所 所長 高野　正年

独自に開発した連続混合設備
「M-Yミキサ」

─環境にやさしい浜松市CSG防潮堤建設事業─

図 1　防潮堤標準断面
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5 

画
像
処
理
技
術
に
よ
る
品
質
管
理

　
C
S
G
の
品
質
管
理
は
製
造
さ
れ
て
い
る
C
S
G
の
品

質
を
連
続
的
に
確
認
す
る
こ
と
と
し
て
い
ま
す
。

　
そ
の
た
め
、
C
S
G
品
質
管
理
は
粒
度
試
験
（
水
洗
い

法
）
や
含
水
量
試
験
（
電
子
レ
ン
ジ
法
）
を
一
時
間
に
一

回
の
頻
度
で
実
施
し
、
こ
れ
ら
の
試
験
結
果
を
逐
次
、

C
S
G
製
造
に
反
映
す
る
こ
と
で
均
質
で
安
定
し
た

C
S
G
の
製
造
を
可
能
と
し
て
い
ま
す
。

　
ま
た
、
二
種
類
の
供
試
体
（
大
型
供
試
体
と
そ
れ
を
補

完
す
る
標
準
供
試
体
）
を
作
成
し
て
、
圧
縮
強
度
試
験
を

実
施
（
図
4
）
す
る
こ
と
で
圧
縮
強
度
の
変
動
傾
向
を
監

視
し
て
い
ま
す
。

　
さ
ら
に
浜
松
防
潮
堤
工
事
で
は
こ
れ
ら
の
品
質
管
理
試

験
を
よ
り
合
理
的
に
、
連
続
的
に
行
う
た
め
に
、
画
像
処

理
技
術
に
よ
る
粒
度
分
布
測
定
や
、
マ
イ
ク
ロ
波
水
分
計

に
よ
る
表
面
水
量
の
把
握
手
法
の
導
入
が
さ
れ
て
い
ま
す
。

6 

お
わ
り
に

　
浜
松
防
潮
堤
で
は
、
M
-Y
ミ
キ
サ
に
よ
る
C
S
G
製

造
に
加
え
、
I
C
T
技
術
を
活
用
し
、
品
質
管
理
シ
ス
テ

ム
と
し
て
、
画
像
処
理
技
術
に
よ
る
粒
度
分
布
測
定
や
マ

イ
ク
ロ
波
水
分
計
に
よ
る
表
面
水
量
把
握
も
導
入
し
て
い

ま
す
。
ま
た
、
ダ
ン
プ
の
運
行
時
の
運
行
管
理
と
し
て

I
C
タ
グ
に
よ
る
運
行
管
理
シ
ス
テ
ム
を
導
入
し
て
い
ま

す
。
さ
ら
に
、
防
潮
堤
本
体
の
施
工
工
区
も
ド
ロ
ー
ン
に

よ
る
測
量
や
、
マ
シ
ン
ガ
イ
ダ
ン
ス
を
活
用
し
た
基
礎
掘

削
、
G
P
S
を
用
い
た
転
圧
管
理
シ
ス
テ
ム
な
ど
を
導
入

し
て
い
ま
す
。
こ
れ
ら
の
I
C
T
技
術
を
組
み
合
わ
せ
る

こ
と
に
よ
っ
て
、
連
続
混
合
設
備
「
M
-Y
ミ
キ
サ
」
は
、

よ
り
高
い
品
質
と
合
理
的
な
生
産
性
の
向
上
が
実
現
さ
れ

て
い
ま
す
。

　
こ
れ
ま
で
に
、
当
社
の
本
設
備
に
よ
る
土
地
改
良
施
設

で
の
適
用
事
例
が
あ
り
ま
せ
ん
が
、
今
後
、
現
場
で
適
当

な
性
能
を
持
っ
た
材
料
が
得
ら
れ
な
い
場
合
の
混
合
技
術

と
し
て
、
堤
体
、
堤
防
等
の
ブ
レ
ン
ド
材
に
よ
る
盛
土
に

貢
献
し
て
い
き
た
い
と
考
え
て
い
ま
す
。

材料攪拌

図 4　 CSG品質管理（圧縮強度試験）

供試体

図 6　防潮堤完成箇所 図 5　CSG製造プラント（舞阪工区）

こ
と
に
よ
り
想
定
す
る
外
力
に
対
し
安
定
で
、
か
つ
環
境

面
や
景
観
面
に
配
慮
し
た
海
岸
防
災
林
の
再
生
も
可
能
な

構
造
と
し
て
い
ま
す
。
C
S
G
と
は
、
近
傍
で
容
易
に
入

手
で
き
る
砂
礫
等
に
セ
メ
ン
ト
、
水
を
添
加
し
混
合
す
る

こ
と
に
よ
り
製
造
さ
れ
る
材
料
で
コ
ン
ク
リ
ー
ト
と
土
質

材
料
の
中
間
の
性
質
を
持
つ
材
料
で
す
。
C
S
G
工
法
は

製
造
し
た
C
S
G
を
ブ
ル
ド
ー
ザ
で
敷
均
し
振
動
ロ
ー
ラ

で
転
圧
す
る
一
連
の
工
法
の
呼
称
で
あ
り
、
材
料
の
合
理

化
を
主
目
的
と
し
て
開
発
さ
れ
た
新
ダ
ム
形
式
の
台
形

C
S
G
ダ
ム
の
建
設
に
用
い
ら
れ
る
技
術
で
す
。

　
浜
松
防
潮
堤
で
は
大
型
の
重
機
で
な
く
汎
用
性
の
高
い

重
機
で
施
工
す
る
こ
と
で
、
地
元
建
設
企
業
体
が
防
潮
堤

本
体
施
工
を
行
う
こ
と
を
可
能
と
し
ま
し
た
。

3 

C
S
G
防
潮
堤
の
施
工

　
C
S
G
を
製
造
す
る
た
め
の
材
料
（
母
材
）
は
海
岸
か

ら
約
二
五
㎞
北
に
あ
る
浜
松
市
天
竜
区
の
阿
蔵
山
か
ら
採

取
さ
れ
る
。
採
掘
し
た
母
材
を
現
地
で
最
大
粒
径
八
〇
㎜

以
下
に
破
砕
し
た
C
S
G
材
が
C
S
G
製
造
プ
ラ
ン
ト
に

運
ば
れ
る
。
運
ば
れ
た
C
S
G
材
は
粒
度
試
験
・
表
面
水

量
試
験
な
ど
の
品
質
管
理
試
験
に
よ
り
確
認
し
た
後
に

C
S
G
が
製
造
さ
れ
ま
す
。

　
基
礎
掘
削
は
設
計
で
必
要
支
持
力
と
さ
れ
て
い
る
N
値

一
五
を
有
す
る
基
礎
標
高
ま
で
ス
ウ
ェ
ー
デ
ン
式
サ
ウ
ン

デ
ィ
ン
グ
試
験
（
二
五
ｍ
間
隔
）
で
確
認
し
な
が
ら
掘
削

し
ま
す
。
支
持
力
が
不
足
す
る
場
合
は
置
換
工
法
や
浅
層

混
合
工
法
等
の
地
盤
改
良
を
行
い
ま
す
。

　
C
S
G
の
施
工
は
一
リ
フ
ト
の
厚
さ
が
三
〇
㎝
と
な
る

よ
う
に
一
六
t
級
も
し
く
は
七
t
級
湿
地
式
ブ
ル
ド
ー
ザ

で
一
六
㎝
×
二
層
に
敷
均
し
た
後
、
四
t
級
振
動
ロ
ー
ラ

で
締
固
め
る
。
施
工
時
は
C
S
G
の
乾
燥
を
防
ぐ
た
め
噴

霧
散
水
を
行
い
、
転
圧
後
は
シ
ー
ト
養
生
を
行
う
。
後
日

上
部
に
C
S
G
を
施
工
す
る
際
に
は
打
継
ぎ
面
を
清
掃
し

た
後
、
セ
メ
ン
ト
ペ
ー
ス
ト
を
敷
設
す
る
。
膨
張
、
収
縮

に
対
す
る
横
目
地
は
四
〇
ｍ
ご
と
に
設
置
し
ま
す
。

4 

M
-Y
ミ
キ
サ
に
よ
る
C
S
G
の
製
造

　
C
S
G
の
製
造
を
施
工
工
区
ご
と
に
そ
れ
ぞ
れ
行
う
こ

と
は
繁
雑
か
つ
不
経
済
で
あ
る
た
め
、
全
体
の
合
理
性
と

品
質
管
理
上
か
ら
一
括
製
造
し
て
各
施
工
工
区
に
供
給
す

る
中
央
プ
ラ
ン
ト
方
式
を
採
用
し
て
い
ま
す
。

　
C
S
G
の
製
造
に
用
い
る
混
合
設
備
は
、
簡
易
な
構
造

で
連
続
、
大
量
の
混
合
性
能
を
有
し
て
い
る
こ
と
が
要
求

さ
れ
ま
す
。
浜
松
防
潮
堤
で
稼
働
す
る
プ
ラ
ン
ト
は
、
阿

蔵
山
材
や
現
場
発
生
砂
、
セ
メ
ン
ト
の
投
入
・
供
給
装
置

と
計
量
・
運
搬
す
る
フ
ィ
ー
ダ
お
よ
び
ベ
ル
ト
ス
ケ
ー
ル
、

当
社
で
開
発
し
た
連
続
混
合
設
備
「
M
-Y
ミ
キ
サ
」（
図

2
）
を
ベ
ル
ト
コ
ン
ベ
ア
で
繋
ぐ
形
で
構
成
さ
れ
て
、
阿

蔵
山
材
と
現
場
発
生
砂
、
セ
メ
ン
ト
、
水
が
均
質
に
混
合

さ
れ
ま
す
。

　「
M
-Y
ミ
キ
サ
」
は
、
種
々
の
材
料
を
上
か
ら
下
に
落

と
す
だ
け
で
、
動
力
を
必
要
と
し
な
い
環
境
へ
の
優
し
さ

を
備
え
、
異
な
る
材
料
が
各
ユ
ニ
ッ
ト
を
連
続
的
に
通
過

す
る
ご
と
に
「
分
割
」
と
「
重
ね
」
の
二
つ
の
作
用
に
よ

り
均
質
に
混
合
す
る
こ
と
が
可
能
で
す
。（
図
3
）

　
こ
の
C
S
G
製
造
プ
ラ
ン
ト
は
一
基
当
た
り
一
二
〇
〜

二
〇
〇
㎥
／
hr
の
製
造
能
力
の
設
備
を
四
基
（
二
基
ず
つ

二
プ
ラ
ン
ト
）
設
置
し
て
い
る
。

　
こ
れ
は
、
供
給
す
る
施
工
工
区
が
複
数
あ
り
、
そ
れ
ぞ

れ
異
な
っ
た
配
合
の
C
S
G
を
供
給
す
る
こ
と
が
あ
っ
て

も
対
応
で
き
る
よ
う
に
配
慮
し
た
も
の
で
す
。

　
ま
た
、
C
S
G
の
製
造
に
際
し
て
は
連
続
製
造
で
あ
る

こ
と
を
最
大
限
活
か
す
た
め
に
、
最
適
な
ダ
ン
プ
ト
ラ
ッ

ク
台
数
を
各
本
体
施
工
工
区
に
助
言
す
る
と
と
も
に
、
そ

れ
ら
の
ダ
ン
プ
ト
ラ
ッ
ク
の
運
行
を
効
率
よ
く
行
う
た
め

に
、
I
C
カ
ー
ド
を
用
い
た
運
行
管
理
シ
ス
テ
ム
の
導
入

も
実
施
し
て
い
ま
す
。

図 2　CSG混合設備図 3　材料混合のメカニズム
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の
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質
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造
さ
れ
て
い
る
C
S
G
の
品

質
を
連
続
的
に
確
認
す
る
こ
と
と
し
て
い
ま
す
。

　
そ
の
た
め
、
C
S
G
品
質
管
理
は
粒
度
試
験
（
水
洗
い

法
）
や
含
水
量
試
験
（
電
子
レ
ン
ジ
法
）
を
一
時
間
に
一

回
の
頻
度
で
実
施
し
、
こ
れ
ら
の
試
験
結
果
を
逐
次
、

C
S
G
製
造
に
反
映
す
る
こ
と
で
均
質
で
安
定
し
た

C
S
G
の
製
造
を
可
能
と
し
て
い
ま
す
。

　
ま
た
、
二
種
類
の
供
試
体
（
大
型
供
試
体
と
そ
れ
を
補

完
す
る
標
準
供
試
体
）
を
作
成
し
て
、
圧
縮
強
度
試
験
を

実
施
（
図
4
）
す
る
こ
と
で
圧
縮
強
度
の
変
動
傾
向
を
監

視
し
て
い
ま
す
。

　
さ
ら
に
浜
松
防
潮
堤
工
事
で
は
こ
れ
ら
の
品
質
管
理
試

験
を
よ
り
合
理
的
に
、
連
続
的
に
行
う
た
め
に
、
画
像
処

理
技
術
に
よ
る
粒
度
分
布
測
定
や
、
マ
イ
ク
ロ
波
水
分
計

に
よ
る
表
面
水
量
の
把
握
手
法
の
導
入
が
さ
れ
て
い
ま
す
。

6 

お
わ
り
に

　
浜
松
防
潮
堤
で
は
、
M
-Y
ミ
キ
サ
に
よ
る
C
S
G
製

造
に
加
え
、
I
C
T
技
術
を
活
用
し
、
品
質
管
理
シ
ス
テ

ム
と
し
て
、
画
像
処
理
技
術
に
よ
る
粒
度
分
布
測
定
や
マ

イ
ク
ロ
波
水
分
計
に
よ
る
表
面
水
量
把
握
も
導
入
し
て
い

ま
す
。
ま
た
、
ダ
ン
プ
の
運
行
時
の
運
行
管
理
と
し
て

I
C
タ
グ
に
よ
る
運
行
管
理
シ
ス
テ
ム
を
導
入
し
て
い
ま

す
。
さ
ら
に
、
防
潮
堤
本
体
の
施
工
工
区
も
ド
ロ
ー
ン
に

よ
る
測
量
や
、
マ
シ
ン
ガ
イ
ダ
ン
ス
を
活
用
し
た
基
礎
掘

削
、
G
P
S
を
用
い
た
転
圧
管
理
シ
ス
テ
ム
な
ど
を
導
入

し
て
い
ま
す
。
こ
れ
ら
の
I
C
T
技
術
を
組
み
合
わ
せ
る

こ
と
に
よ
っ
て
、
連
続
混
合
設
備
「
M
-Y
ミ
キ
サ
」
は
、

よ
り
高
い
品
質
と
合
理
的
な
生
産
性
の
向
上
が
実
現
さ
れ

て
い
ま
す
。

　
こ
れ
ま
で
に
、
当
社
の
本
設
備
に
よ
る
土
地
改
良
施
設

で
の
適
用
事
例
が
あ
り
ま
せ
ん
が
、
今
後
、
現
場
で
適
当

な
性
能
を
持
っ
た
材
料
が
得
ら
れ
な
い
場
合
の
混
合
技
術

と
し
て
、
堤
体
、
堤
防
等
の
ブ
レ
ン
ド
材
に
よ
る
盛
土
に

貢
献
し
て
い
き
た
い
と
考
え
て
い
ま
す
。

材料攪拌

図 4　 CSG品質管理（圧縮強度試験）

供試体

図 6　防潮堤完成箇所 図 5　CSG製造プラント（舞阪工区）

こ
と
に
よ
り
想
定
す
る
外
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に
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安
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で
、
か
つ
環
境

面
や
景
観
面
に
配
慮
し
た
海
岸
防
災
林
の
再
生
も
可
能
な

構
造
と
し
て
い
ま
す
。
C
S
G
と
は
、
近
傍
で
容
易
に
入

手
で
き
る
砂
礫
等
に
セ
メ
ン
ト
、
水
を
添
加
し
混
合
す
る

こ
と
に
よ
り
製
造
さ
れ
る
材
料
で
コ
ン
ク
リ
ー
ト
と
土
質

材
料
の
中
間
の
性
質
を
持
つ
材
料
で
す
。
C
S
G
工
法
は

製
造
し
た
C
S
G
を
ブ
ル
ド
ー
ザ
で
敷
均
し
振
動
ロ
ー
ラ

で
転
圧
す
る
一
連
の
工
法
の
呼
称
で
あ
り
、
材
料
の
合
理

化
を
主
目
的
と
し
て
開
発
さ
れ
た
新
ダ
ム
形
式
の
台
形

C
S
G
ダ
ム
の
建
設
に
用
い
ら
れ
る
技
術
で
す
。

　
浜
松
防
潮
堤
で
は
大
型
の
重
機
で
な
く
汎
用
性
の
高
い

重
機
で
施
工
す
る
こ
と
で
、
地
元
建
設
企
業
体
が
防
潮
堤

本
体
施
工
を
行
う
こ
と
を
可
能
と
し
ま
し
た
。

3 

C
S
G
防
潮
堤
の
施
工

　
C
S
G
を
製
造
す
る
た
め
の
材
料
（
母
材
）
は
海
岸
か

ら
約
二
五
㎞
北
に
あ
る
浜
松
市
天
竜
区
の
阿
蔵
山
か
ら
採

取
さ
れ
る
。
採
掘
し
た
母
材
を
現
地
で
最
大
粒
径
八
〇
㎜

以
下
に
破
砕
し
た
C
S
G
材
が
C
S
G
製
造
プ
ラ
ン
ト
に

運
ば
れ
る
。
運
ば
れ
た
C
S
G
材
は
粒
度
試
験
・
表
面
水

量
試
験
な
ど
の
品
質
管
理
試
験
に
よ
り
確
認
し
た
後
に

C
S
G
が
製
造
さ
れ
ま
す
。

　
基
礎
掘
削
は
設
計
で
必
要
支
持
力
と
さ
れ
て
い
る
N
値

一
五
を
有
す
る
基
礎
標
高
ま
で
ス
ウ
ェ
ー
デ
ン
式
サ
ウ
ン

デ
ィ
ン
グ
試
験
（
二
五
ｍ
間
隔
）
で
確
認
し
な
が
ら
掘
削

し
ま
す
。
支
持
力
が
不
足
す
る
場
合
は
置
換
工
法
や
浅
層

混
合
工
法
等
の
地
盤
改
良
を
行
い
ま
す
。

　
C
S
G
の
施
工
は
一
リ
フ
ト
の
厚
さ
が
三
〇
㎝
と
な
る

よ
う
に
一
六
t
級
も
し
く
は
七
t
級
湿
地
式
ブ
ル
ド
ー
ザ

で
一
六
㎝
×
二
層
に
敷
均
し
た
後
、
四
t
級
振
動
ロ
ー
ラ

で
締
固
め
る
。
施
工
時
は
C
S
G
の
乾
燥
を
防
ぐ
た
め
噴

霧
散
水
を
行
い
、
転
圧
後
は
シ
ー
ト
養
生
を
行
う
。
後
日

上
部
に
C
S
G
を
施
工
す
る
際
に
は
打
継
ぎ
面
を
清
掃
し

た
後
、
セ
メ
ン
ト
ペ
ー
ス
ト
を
敷
設
す
る
。
膨
張
、
収
縮

に
対
す
る
横
目
地
は
四
〇
ｍ
ご
と
に
設
置
し
ま
す
。

4 

M
-Y
ミ
キ
サ
に
よ
る
C
S
G
の
製
造

　
C
S
G
の
製
造
を
施
工
工
区
ご
と
に
そ
れ
ぞ
れ
行
う
こ

と
は
繁
雑
か
つ
不
経
済
で
あ
る
た
め
、
全
体
の
合
理
性
と

品
質
管
理
上
か
ら
一
括
製
造
し
て
各
施
工
工
区
に
供
給
す

る
中
央
プ
ラ
ン
ト
方
式
を
採
用
し
て
い
ま
す
。

　
C
S
G
の
製
造
に
用
い
る
混
合
設
備
は
、
簡
易
な
構
造

で
連
続
、
大
量
の
混
合
性
能
を
有
し
て
い
る
こ
と
が
要
求

さ
れ
ま
す
。
浜
松
防
潮
堤
で
稼
働
す
る
プ
ラ
ン
ト
は
、
阿

蔵
山
材
や
現
場
発
生
砂
、
セ
メ
ン
ト
の
投
入
・
供
給
装
置

と
計
量
・
運
搬
す
る
フ
ィ
ー
ダ
お
よ
び
ベ
ル
ト
ス
ケ
ー
ル
、

当
社
で
開
発
し
た
連
続
混
合
設
備
「
M
-Y
ミ
キ
サ
」（
図

2
）
を
ベ
ル
ト
コ
ン
ベ
ア
で
繋
ぐ
形
で
構
成
さ
れ
て
、
阿

蔵
山
材
と
現
場
発
生
砂
、
セ
メ
ン
ト
、
水
が
均
質
に
混
合

さ
れ
ま
す
。

　「
M
-Y
ミ
キ
サ
」
は
、
種
々
の
材
料
を
上
か
ら
下
に
落

と
す
だ
け
で
、
動
力
を
必
要
と
し
な
い
環
境
へ
の
優
し
さ

を
備
え
、
異
な
る
材
料
が
各
ユ
ニ
ッ
ト
を
連
続
的
に
通
過

す
る
ご
と
に
「
分
割
」
と
「
重
ね
」
の
二
つ
の
作
用
に
よ

り
均
質
に
混
合
す
る
こ
と
が
可
能
で
す
。（
図
3
）

　
こ
の
C
S
G
製
造
プ
ラ
ン
ト
は
一
基
当
た
り
一
二
〇
〜

二
〇
〇
㎥
／
hr
の
製
造
能
力
の
設
備
を
四
基
（
二
基
ず
つ

二
プ
ラ
ン
ト
）
設
置
し
て
い
る
。

　
こ
れ
は
、
供
給
す
る
施
工
工
区
が
複
数
あ
り
、
そ
れ
ぞ

れ
異
な
っ
た
配
合
の
C
S
G
を
供
給
す
る
こ
と
が
あ
っ
て

も
対
応
で
き
る
よ
う
に
配
慮
し
た
も
の
で
す
。

　
ま
た
、
C
S
G
の
製
造
に
際
し
て
は
連
続
製
造
で
あ
る

こ
と
を
最
大
限
活
か
す
た
め
に
、
最
適
な
ダ
ン
プ
ト
ラ
ッ

ク
台
数
を
各
本
体
施
工
工
区
に
助
言
す
る
と
と
も
に
、
そ

れ
ら
の
ダ
ン
プ
ト
ラ
ッ
ク
の
運
行
を
効
率
よ
く
行
う
た
め

に
、
I
C
カ
ー
ド
を
用
い
た
運
行
管
理
シ
ス
テ
ム
の
導
入

も
実
施
し
て
い
ま
す
。

図 2　CSG混合設備図 3　材料混合のメカニズム
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、
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技
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に
よ
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て
、
連
続
混
合
設
備
「
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ミ
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」
は
、

よ
り
高
い
品
質
と
合
理
的
な
生
産
性
の
向
上
が
実
現
さ
れ
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い
ま
す
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こ
れ
ま
で
に
、
当
社
の
本
設
備
に
よ
る
土
地
改
良
施
設

で
の
適
用
事
例
が
あ
り
ま
せ
ん
が
、
今
後
、
現
場
で
適
当

な
性
能
を
持
っ
た
材
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が
得
ら
れ
な
い
場
合
の
混
合
技
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と
し
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、
堤
体
、
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等
の
ブ
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ン
ド
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に
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に
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。
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や
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敷
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し
振
動
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で
転
圧
す
る
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の
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化
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と
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て
開
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ま
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山
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ら
採
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さ
れ
る
。
採
掘
し
た
母
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を
現
地
で
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大
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以
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に
破
砕
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G
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C
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に

運
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。
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度
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・
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管
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試
験
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確
認
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。
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礎
掘
削
は
設
計
で
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要
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持
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る
N
値

一
五
を
有
す
る
基
礎
標
高
ま
で
ス
ウ
ェ
ー
デ
ン
式
サ
ウ
ン

デ
ィ
ン
グ
試
験
（
二
五
ｍ
間
隔
）
で
確
認
し
な
が
ら
掘
削

し
ま
す
。
支
持
力
が
不
足
す
る
場
合
は
置
換
工
法
や
浅
層

混
合
工
法
等
の
地
盤
改
良
を
行
い
ま
す
。

　
C
S
G
の
施
工
は
一
リ
フ
ト
の
厚
さ
が
三
〇
㎝
と
な
る

よ
う
に
一
六
t
級
も
し
く
は
七
t
級
湿
地
式
ブ
ル
ド
ー
ザ

で
一
六
㎝
×
二
層
に
敷
均
し
た
後
、
四
t
級
振
動
ロ
ー
ラ

で
締
固
め
る
。
施
工
時
は
C
S
G
の
乾
燥
を
防
ぐ
た
め
噴

霧
散
水
を
行
い
、
転
圧
後
は
シ
ー
ト
養
生
を
行
う
。
後
日

上
部
に
C
S
G
を
施
工
す
る
際
に
は
打
継
ぎ
面
を
清
掃
し

た
後
、
セ
メ
ン
ト
ペ
ー
ス
ト
を
敷
設
す
る
。
膨
張
、
収
縮

に
対
す
る
横
目
地
は
四
〇
ｍ
ご
と
に
設
置
し
ま
す
。

4 

M
-Y
ミ
キ
サ
に
よ
る
C
S
G
の
製
造

　
C
S
G
の
製
造
を
施
工
工
区
ご
と
に
そ
れ
ぞ
れ
行
う
こ

と
は
繁
雑
か
つ
不
経
済
で
あ
る
た
め
、
全
体
の
合
理
性
と

品
質
管
理
上
か
ら
一
括
製
造
し
て
各
施
工
工
区
に
供
給
す

る
中
央
プ
ラ
ン
ト
方
式
を
採
用
し
て
い
ま
す
。

　
C
S
G
の
製
造
に
用
い
る
混
合
設
備
は
、
簡
易
な
構
造

で
連
続
、
大
量
の
混
合
性
能
を
有
し
て
い
る
こ
と
が
要
求

さ
れ
ま
す
。
浜
松
防
潮
堤
で
稼
働
す
る
プ
ラ
ン
ト
は
、
阿

蔵
山
材
や
現
場
発
生
砂
、
セ
メ
ン
ト
の
投
入
・
供
給
装
置

と
計
量
・
運
搬
す
る
フ
ィ
ー
ダ
お
よ
び
ベ
ル
ト
ス
ケ
ー
ル
、

当
社
で
開
発
し
た
連
続
混
合
設
備
「
M
-Y
ミ
キ
サ
」（
図

2
）
を
ベ
ル
ト
コ
ン
ベ
ア
で
繋
ぐ
形
で
構
成
さ
れ
て
、
阿

蔵
山
材
と
現
場
発
生
砂
、
セ
メ
ン
ト
、
水
が
均
質
に
混
合

さ
れ
ま
す
。

　「
M
-Y
ミ
キ
サ
」
は
、
種
々
の
材
料
を
上
か
ら
下
に
落

と
す
だ
け
で
、
動
力
を
必
要
と
し
な
い
環
境
へ
の
優
し
さ

を
備
え
、
異
な
る
材
料
が
各
ユ
ニ
ッ
ト
を
連
続
的
に
通
過

す
る
ご
と
に
「
分
割
」
と
「
重
ね
」
の
二
つ
の
作
用
に
よ

り
均
質
に
混
合
す
る
こ
と
が
可
能
で
す
。（
図
3
）

　
こ
の
C
S
G
製
造
プ
ラ
ン
ト
は
一
基
当
た
り
一
二
〇
〜

二
〇
〇
㎥
／
hr
の
製
造
能
力
の
設
備
を
四
基
（
二
基
ず
つ

二
プ
ラ
ン
ト
）
設
置
し
て
い
る
。

　
こ
れ
は
、
供
給
す
る
施
工
工
区
が
複
数
あ
り
、
そ
れ
ぞ

れ
異
な
っ
た
配
合
の
C
S
G
を
供
給
す
る
こ
と
が
あ
っ
て

も
対
応
で
き
る
よ
う
に
配
慮
し
た
も
の
で
す
。

　
ま
た
、
C
S
G
の
製
造
に
際
し
て
は
連
続
製
造
で
あ
る

こ
と
を
最
大
限
活
か
す
た
め
に
、
最
適
な
ダ
ン
プ
ト
ラ
ッ

ク
台
数
を
各
本
体
施
工
工
区
に
助
言
す
る
と
と
も
に
、
そ

れ
ら
の
ダ
ン
プ
ト
ラ
ッ
ク
の
運
行
を
効
率
よ
く
行
う
た
め

に
、
I
C
カ
ー
ド
を
用
い
た
運
行
管
理
シ
ス
テ
ム
の
導
入

も
実
施
し
て
い
ま
す
。

図 2　CSG混合設備図 3　材料混合のメカニズム
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画
像
処
理
技
術
に
よ
る
品
質
管
理

　
C
S
G
の
品
質
管
理
は
製
造
さ
れ
て
い
る
C
S
G
の
品

質
を
連
続
的
に
確
認
す
る
こ
と
と
し
て
い
ま
す
。

　
そ
の
た
め
、
C
S
G
品
質
管
理
は
粒
度
試
験
（
水
洗
い

法
）
や
含
水
量
試
験
（
電
子
レ
ン
ジ
法
）
を
一
時
間
に
一

回
の
頻
度
で
実
施
し
、
こ
れ
ら
の
試
験
結
果
を
逐
次
、

C
S
G
製
造
に
反
映
す
る
こ
と
で
均
質
で
安
定
し
た

C
S
G
の
製
造
を
可
能
と
し
て
い
ま
す
。

　
ま
た
、
二
種
類
の
供
試
体
（
大
型
供
試
体
と
そ
れ
を
補

完
す
る
標
準
供
試
体
）
を
作
成
し
て
、
圧
縮
強
度
試
験
を

実
施
（
図
4
）
す
る
こ
と
で
圧
縮
強
度
の
変
動
傾
向
を
監

視
し
て
い
ま
す
。

　
さ
ら
に
浜
松
防
潮
堤
工
事
で
は
こ
れ
ら
の
品
質
管
理
試

験
を
よ
り
合
理
的
に
、
連
続
的
に
行
う
た
め
に
、
画
像
処

理
技
術
に
よ
る
粒
度
分
布
測
定
や
、
マ
イ
ク
ロ
波
水
分
計

に
よ
る
表
面
水
量
の
把
握
手
法
の
導
入
が
さ
れ
て
い
ま
す
。

6 

お
わ
り
に

　
浜
松
防
潮
堤
で
は
、
M
-Y
ミ
キ
サ
に
よ
る
C
S
G
製

造
に
加
え
、
I
C
T
技
術
を
活
用
し
、
品
質
管
理
シ
ス
テ

ム
と
し
て
、
画
像
処
理
技
術
に
よ
る
粒
度
分
布
測
定
や
マ

イ
ク
ロ
波
水
分
計
に
よ
る
表
面
水
量
把
握
も
導
入
し
て
い

ま
す
。
ま
た
、
ダ
ン
プ
の
運
行
時
の
運
行
管
理
と
し
て

I
C
タ
グ
に
よ
る
運
行
管
理
シ
ス
テ
ム
を
導
入
し
て
い
ま

す
。
さ
ら
に
、
防
潮
堤
本
体
の
施
工
工
区
も
ド
ロ
ー
ン
に

よ
る
測
量
や
、
マ
シ
ン
ガ
イ
ダ
ン
ス
を
活
用
し
た
基
礎
掘

削
、
G
P
S
を
用
い
た
転
圧
管
理
シ
ス
テ
ム
な
ど
を
導
入

し
て
い
ま
す
。
こ
れ
ら
の
I
C
T
技
術
を
組
み
合
わ
せ
る

こ
と
に
よ
っ
て
、
連
続
混
合
設
備
「
M
-Y
ミ
キ
サ
」
は
、

よ
り
高
い
品
質
と
合
理
的
な
生
産
性
の
向
上
が
実
現
さ
れ

て
い
ま
す
。

　
こ
れ
ま
で
に
、
当
社
の
本
設
備
に
よ
る
土
地
改
良
施
設

で
の
適
用
事
例
が
あ
り
ま
せ
ん
が
、
今
後
、
現
場
で
適
当

な
性
能
を
持
っ
た
材
料
が
得
ら
れ
な
い
場
合
の
混
合
技
術

と
し
て
、
堤
体
、
堤
防
等
の
ブ
レ
ン
ド
材
に
よ
る
盛
土
に

貢
献
し
て
い
き
た
い
と
考
え
て
い
ま
す
。

材料攪拌

図 4　 CSG品質管理（圧縮強度試験）

供試体

図 6　防潮堤完成箇所 図 5　CSG製造プラント（舞阪工区）

こ
と
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よ
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材
料
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。
C
S
G
工
法
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製
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し
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C
S
G
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ブ
ル
ド
ー
ザ
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敷
均
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振
動
ロ
ー
ラ
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圧
す
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の
工
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の
呼
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あ
り
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材
料
の
合
理
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開
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れ
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新
ダ
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形
式
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台
形

C
S
G
ダ
ム
の
建
設
に
用
い
ら
れ
る
技
術
で
す
。

　
浜
松
防
潮
堤
で
は
大
型
の
重
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で
な
く
汎
用
性
の
高
い

重
機
で
施
工
す
る
こ
と
で
、
地
元
建
設
企
業
体
が
防
潮
堤

本
体
施
工
を
行
う
こ
と
を
可
能
と
し
ま
し
た
。
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