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1 

は
じ
め
に

　

I
C
T
を
利
用
し
た
機
器
の
普
及
が
進
み
、
多
く
の
工

事
現
場
で
利
用
さ
れ
、
膨
大
な
デ
ー
タ
を
取
得
し
て
い
ま

す
。
こ
れ
ら
の
デ
ー
タ
の
新
た
な
利
活
用
に
よ
り
、
更
な

る
施
工
管
理
の
高
度
化
・
効
率
化
が
見
込
め
る
と
思
わ
れ

ま
す
。

　

I
C
T
土
工
に
お
け
る
盛
土
転
圧
管
理
シ
ス
テ
ム
で
は
、

転
圧
回
数
管
理
の
た
め
に
建
機
の
位
置
情
報
を
取
得
し
て

お
り
、
そ
れ
に
よ
り
得
ら
れ
る
施
工
履
歴
デ
ー
タ
を
利
活

用
す
る
こ
と
で
出
来
形
形
状
を
把
握
す
る
こ
と
が
可
能
に

な
る
と
考
え
ら
れ
ま
す
。
し
か
し
、
利
活
用
に
当
た
っ
て

は
、
各
メ
ー
カ
ー
に
よ
り
出
力
さ
れ
る
デ
ー
タ
仕
様
や
ア

プ
リ
ケ
ー
シ
ョ
ン
が
異
な
り
、
対
応
す
る
現
場
職
員
な
ど

担
当
者
の
専
門
知
識
や
技
術
が
必
要
と
な
り
ま
す
。
ま
た
、

取
得
し
た
デ
ー
タ
に
不
具
合
が
あ
る
と
そ
の
対
応
の
高
度

な
専
門
技
術
や
時
間
を
使
っ
て
対
処
の
必
要
が
あ
り
、
担

当
者
の
負
担
が
大
き
く
な
り
ま
す
。
デ
ー
タ
利
活
用
に
あ

た
っ
て
は
、
こ
れ
ら
へ
の
対
応
が
必
要
で
す
。

　

本
稿
で
は
、
土
地
造
成
、
道
路
土
工
に
お
け
る
盛
土
転

圧
管
理
シ
ス
テ
ム
の
デ
ー
タ
を
ク
ラ
ウ
ド
サ
ー
ビ
ス
に

集
約
し
利
活
用
す
る
、
デ
ー
タ
利
活
用
型
I
C
T
土
工
管

理
シ
ス
テ
ム
を
紹
介
し
ま
す
。

2  

デ
ー
タ
利
活
用
型

I
C
T
土
工
管
理
シ
ス
テ
ム
の
概
要

　

デ
ー
タ
利
活
用
型
I
C
T
土
工
管
理
シ
ス
テ
ム
（
以

下
、
本
シ
ス
テ
ム
）
は
、
盛
土
転
圧
管
理
シ
ス
テ
ム
の
施

工
履
歴
デ
ー
タ
を
活
用
し
て
、
3
D
で
の
施
工
状
況
確
認

お
よ
び
日
々
の
土
量
管
理
を
ク
ラ
ウ
ド
上
で
実
現
す
る
も

の
で
す
。
処
理
ツ
ー
ル
に
よ
り
異
な
る
デ
ー
タ
形
式
へ
の

対
応
、
デ
ー
タ
不
具
合
の
チ
ェ
ッ
ク
、
補
正
を
行
い
、
ク

ラ
ウ
ド
サ
ー
ビ
ス
へ
の
転
送
を
行
い
ま
す
。
ク
ラ
ウ
ド
で

は
デ
ー
タ
の
保
管
、利
活
用
が
一
元
管
理
で
き
、イ
ン
タ
ー

ネ
ッ
ト
を
利
用
す
る
こ
と
で
い
つ
で
も
、
ど
こ
か
ら
で
も

ア
ク
セ
ス
す
る
こ
と
が
で
き
ま
す
。

1 

施
工
履
歴
デ
ー
タ
の
処
理

　

盛
土
転
圧
管
理
シ
ス
テ
ム
はi-Construction

の
取
組

み
が
初
期
の
段
階
か
ら
導
入
さ
れ
広
く
普
及
し
て
い
ま
す

が
、
近
年
は
元
請
け
や
重
機
を
保
有
す
る
協
力
会
社
が
導

入
す
る
こ
と
が
あ
る
た
め
、
特
定
メ
ー
カ
ー
を
指
定
す
る

こ
と
は
難
し
く
な
っ
て
い
ま
す
。
施
工
履
歴
デ
ー
タ
は

メ
ー
カ
ー
に
よ
っ
て
、
走
行
軌
跡
デ
ー
タ
や
施
工
範
囲
を

メ
ッ
シ
ュ
状
に
記
録
し
た
メ
ッ
シ
ュ
形
式
の
デ
ー
タ
、
あ

る
い
は
両
方
で
出
力
さ
れ
ま
す
。本
シ
ス
テ
ム
で
は
、デ
ー

データ利活用型
ICT土工管理システム
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図 1　施工履歴データによる出来形形状の取得
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タ
処
理
ツ
ー
ル
を
用
い
て
図
2
に
示
す
流
れ
で
施
工
履
歴

デ
ー
タ
を
変
換
し
て
お
り
、
取
り
扱
い
を
容
易
に
す
る
た

め
座
標
、
転
圧
回
数
他
の
項
目
を
含
む
所
定
の
仕
様
の

メ
ッ
シ
ュ
デ
ー
タ
に
統
一
し
て
い
ま
す
。

　

デ
ー
タ
形
式
の
う
ち
走
行
軌
跡
デ
ー
タ
は
、
一
秒
間
隔

等
で
記
録
さ
れ
た
締
固
め
機
械
の
移
動
履
歴
と
な
っ
て
い

る
の
で
、
メ
ッ
シ
ュ
デ
ー
タ
に
変
換
す
る
必
要
が
あ
り
ま

す
。
G
N
S
S
（G

lobal N
avigation Satellite 

System

）
で
取
得
し
た
位
置
デ
ー
タ
を
締
固
め
機
械
の

ロ
ー
ラ
ー
位
置
に
オ
フ
セ
ッ
ト
し
、
そ
の
位
置
の
メ
ッ

シ
ュ
の
転
圧
回
数
と
し
て
カ
ウ
ン
ト
し
て
い
ま
す
。
ま
た
、

メ
ッ
シ
ュ
の
高
さ
は
、
各
メ
ッ
シ
ュ
内
の
移
動
履
歴
の
う

ち
最
後
に
記
録
さ
れ
た
も
の
と
し
て
い
ま
す
（
図
3
）。

　

デ
ー
タ
チ
ェ
ッ
ク
・
不
具
合
修
正
は
、
メ
ッ
シ
ュ
状
に

記
録
さ
れ
て
い
る
転
圧
回
数
・
高
さ
を
チ
ェ
ッ
ク
し
て
、

周
辺
の
高
さ
と
比
べ
て
極
端
に
高
さ
が
違
う
な
ど
異
常
値

や
不
足
値
が
な
い
か
、
ス
ク
リ
ー
ニ
ン
グ
検
査
を
行
い
ま

す
。
異
常
値
や
不
足
値
が
あ
っ
た
場
合
は
、
近
傍
の
メ
ッ

シ
ュ
デ
ー
タ
を
用
い
て
補
間
・
修
正
を
行
い
ま
す
。

　

施
工
履
歴
デ
ー
タ
は
、

こ
れ
ら
の
処
理
に
よ
り
利

活
用
可
能
な
デ
ー
タ
と
な

り
、
転
圧
回
数
の
把
握
や

土
量
算
出
に
用
い
ら
れ
ま

す
。

2 

ク
ラ
ウ
ド
サ
ー
ビ
ス

　

デ
ー
タ
の
管
理
と
利
活

用
し
や
す
い
環
境
の
整
備

と
し
て
、
デ
ー
タ
共
有
プ

ラ
ッ
ト
フ
ォ
ー
ム
の
ク
ラ
ウ
ド
サ
ー
ビ
スCIM

PH
O
N
Y

 

Plus

（
福
井
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
製
）
を
利
用
し
て
い
ま
す
。

ク
ラ
ウ
ド
サ
ー
ビ
ス
を
利
用
す
る
こ
と
よ
り
以
下
の
メ

リ
ッ
ト
が
あ
る
と
考
え
ら
れ
ま
す
。

• 

ク
ラ
ウ
ド
上
に
デ
ー
タ
が
集
約
さ
れ
る
た
め
、
現
場
職

員
の
デ
ー
タ
処
理
、
管
理
の
負
担
軽
減
を
図
れ
ま
す
。

• 

w
e
b
ブ
ラ
ウ
ザ
で
利
用
で
き
る
た
め
導
入
が
容
易
に

な
り
、
運
用
コ
ス
ト
低
減
が
図
れ
ま
す
。

• 

デ
ー
タ
管
理
、
3
D
表
示
、
土
量
な
ど
施
工
の
進
捗
状

況
の
把
握
が
可
能
で
す
。

• 

現
場
以
外
の
本
支
店
等
の
外
部
部
署
か
ら
の
ア
ク
セ
ス

が
可
能
。
い
つ
で
も
ど
こ
か
ら
で
も
現
場
状
況
確
認
が

で
き
ま
す
。

• 

不
具
合
の
対
応
な
ど
に
専
門
技
術
者
が
リ
モ
ー
ト
で
対

処
で
き
、
現
場
の
フ
ォ
ロ
ー
が
容
易
に
な
り
ま
す
。

3 

作
業
の
自
動
化

　

こ
れ
ま
で
の
作
業
（
デ
ー
タ
変
換
、
デ
ー
タ
チ
ェ
ッ
ク
、

ク
ラ
ウ
ド
サ
ー
ビ
ス
へ
の
ア
ッ
プ
ロ
ー
ド
な
ど
）
に
つ
い

て
R
P
A
（Robotic Process A

utom
ation

）
ソ
フ
ト

ウ
ェ
ア
等
を
利
用
し
て
自
動
化
を
行
っ
て
い
ま
す
。
作
業

の
流
れ
を
図
4
に
示
し
ま
す
。
R
P
A
を
用
い
る
こ
と
で
、

ク
ラ
ウ
ド
サ
ー
ビ
ス
の
仕
様
や
複
雑
な
プ
ロ
グ
ラ
ミ
ン
グ

メッシュ
データ

データチェック
／不具合修正

利活用可能な
メッシュ
データ

走行軌跡
データ

メッシュデータ
作成

施工履歴データ

図 2　施工履歴データの処理の流れ

図 3　走行軌跡データからメッシュデータの作成

図 4　ICT土工管理システムの概要

我 が 社 の 技 術 P R

を
す
る
な
ど
の
ア
プ
ロ
ー
チ
を
と
る
こ
と
な
く
、
w
e
b

ブ
ラ
ウ
ザ
の
操
作
を
自
動
化
す
る
こ
と
が
可
能
と
な
り
ま

し
た
。
デ
ー
タ
処
理
の
一
連
の
定
型
作
業
は
、
日
々
の
施

工
終
了
後
に
ツ
ー
ル
を
自
動
実
行
す
る
よ
う
に
設
定
す
る

こ
と
で
、
わ
ず
か
な
時
間
で
デ
ー
タ
を
更
新
で
き
、
現
場

職
員
は
施
工
状
況
や
土
量
の
管
理
と
し
て
そ
の
結
果
を
す

ぐ
に
利
用
す
る
こ
と
が
で
き
ま
す
。

4 

シ
ス
テ
ム
の
検
証
、
効
果

①
作
業
の
自
動
化
に
よ
る
効
果

　

デ
ー
タ
処
理
の
自
動
化
に
よ
る
効
果
は
、
現
場
職
員
の

デ
ー
タ
処
理
作
業
が
不
要
と
な
り
、
処
理
時
間
に
関
し
て

従
来
に
比
べ
九
〇
％
以
上
の
削
減
が
可
能
と
な
り
ま
し
た

（
図
5
）。
日
々
の
作
業
を
削
減
す
る
こ
と
が
で
き
る
こ
と

に
加
え
、
作
業
に
よ
る
手
違
え
や
間
違
い
回
避
を
す
る
こ

と
が
で
き
ま
す
。

②
ク
ラ
ウ
ド
を
利
用
し
た
施
工
進
捗
管
理

　

本
シ
ス
テ
ム
を
現
場
に
導
入
し
、
施
工
履
歴
デ
ー
タ
を

CIM
PH
O
N
Y

 Plus

上
に
集
約
し
て
、
現
場
施
工
管
理
に

利
活
用
す
る
検
証
を
行
い
ま
し
た
。
R
P
A
に
よ
り
日
々

自
動
処
理
す
る
こ
と
で
、
翌
日
に
は
現
況
の
施
工
状
況
を

反
映
す
る
こ
と
が
可
能
で
す
。
3
D
で
の
進
捗
状
況
の
閲

覧
（
図
6
）、
起
工
測
量
デ
ー
タ
と
比
較
し
て
土
量
の
算

出
（
図
7
）
を
行
う
こ
と
が
で
き
、
施
工
状
況
を
関
係
者

間
で
共
有
で
き
る
こ
と
を
確
認
し
ま
し
た
。

③
土
量
管
理
の
精
度
確
認

　

本
シ
ス
テ
ム
に
よ
り
算
出
し
た
土
量
の
妥
当
性
を
確
認

す
る
た
め
、
空
中
写
真
測
量
か
ら
算
出
し
た
土
量
と
の
比

較
検
証
を
実
施
し
ま
し
た
。そ
の
結
果
、誤
差
は
概
ね
五
％

程
度
で
あ
り
、
日
常
土
量
管
理
に
は
適
用
可
能
な
精
度
で

あ
る
こ
と
を
確
認
し
て
い
ま
す
（
図
8
）。
な
お
、
施
工

履
歴
デ
ー
タ
か
ら
再
現
し
た
施
工
形
状
の
高
さ
誤
差
は
概

ね
一
〇
㎝ 
以
下
で
あ
り
、
誤
差
が
生
じ
る
要
因
は
、
締
固

め
機
械
が
走
行
し
な
い
法
肩
部
や
仮
置
き
土
上
の
施
工
形

状
が
得
ら
れ
て
い
な
い
こ
と
が
原
因
と
考
え
て
い
ま
す
。

3 

お
わ
り
に

　

I
C
T
土
工
に
お
け
る
盛
土
転
圧
管
理
シ
ス
テ
ム
は
、

盛
土
転
圧
管
理
の
効
率
化
の
た
め
多
く
の
現
場
実
績
が
あ

り
ま
す
が
、
更
な
る
施
工
管
理
の
高
度
化
・
効
率
化
を
目

指
し
、
取
得
し
て
い
る
施
工
履
歴
デ
ー
タ
の
新
た
な
利
活

用
を
検
討
し
ま
し
た
。
本
シ
ス
テ
ム
で
は
、
そ
の
デ
ー
タ

か
ら
三
次
元
的
に
盛
土
の
状
況
の
把
握
お
よ
び
日
々
の
土

量
管
理
が
可
能
と
な
り
ま
し
た
。

　

今
後
は
複
数
の
現
場
に
本
シ

ス
テ
ム
を
導
入
し
効
果
を
検
証

し
て
い
く
と
と
も
に
、
土
量
管
理

の
精
度
向
上
や
土
砂
ト
レ
ー
サ

ビ
リ
テ
ィ
管
理
な
ど
の
機
能
の

追
加
を
予
定
し
て
い
ま
す
。
土
工

現
場
の
D
X
に
貢
献
で
き
る
よ

う
に
本
シ
ス
テ
ム
の
ブ
ラ
ッ

シ
ュ
ア
ッ
プ
を
進
め
て
い
き
た

い
と
考
え
て
い
ま
す
。

　

最
後
に
本
シ
ス
テ
ム
は
、
戸
田

建
設
、
西
松
建
設
、
奥
村
組
の
三

社
共
同
研
究
の
成
果
の
一
部
で

す
。

図 5　データ処理の自動化による効果

図 6　クラウドサービスを使った進捗状況の閲覧

図 7　施工履歴データによる土量算出

図 8　土量の精度検証
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タ
処
理
ツ
ー
ル
を
用
い
て
図
2
に
示
す
流
れ
で
施
工
履
歴

デ
ー
タ
を
変
換
し
て
お
り
、
取
り
扱
い
を
容
易
に
す
る
た

め
座
標
、
転
圧
回
数
他
の
項
目
を
含
む
所
定
の
仕
様
の

メ
ッ
シ
ュ
デ
ー
タ
に
統
一
し
て
い
ま
す
。

　

デ
ー
タ
形
式
の
う
ち
走
行
軌
跡
デ
ー
タ
は
、
一
秒
間
隔

等
で
記
録
さ
れ
た
締
固
め
機
械
の
移
動
履
歴
と
な
っ
て
い

る
の
で
、
メ
ッ
シ
ュ
デ
ー
タ
に
変
換
す
る
必
要
が
あ
り
ま

す
。
G
N
S
S
（G

lobal N
avigation Satellite 

System

）
で
取
得
し
た
位
置
デ
ー
タ
を
締
固
め
機
械
の

ロ
ー
ラ
ー
位
置
に
オ
フ
セ
ッ
ト
し
、
そ
の
位
置
の
メ
ッ

シ
ュ
の
転
圧
回
数
と
し
て
カ
ウ
ン
ト
し
て
い
ま
す
。
ま
た
、

メ
ッ
シ
ュ
の
高
さ
は
、
各
メ
ッ
シ
ュ
内
の
移
動
履
歴
の
う

ち
最
後
に
記
録
さ
れ
た
も
の
と
し
て
い
ま
す
（
図
3
）。

　

デ
ー
タ
チ
ェ
ッ
ク
・
不
具
合
修
正
は
、
メ
ッ
シ
ュ
状
に

記
録
さ
れ
て
い
る
転
圧
回
数
・
高
さ
を
チ
ェ
ッ
ク
し
て
、

周
辺
の
高
さ
と
比
べ
て
極
端
に
高
さ
が
違
う
な
ど
異
常
値

や
不
足
値
が
な
い
か
、
ス
ク
リ
ー
ニ
ン
グ
検
査
を
行
い
ま

す
。
異
常
値
や
不
足
値
が
あ
っ
た
場
合
は
、
近
傍
の
メ
ッ

シ
ュ
デ
ー
タ
を
用
い
て
補
間
・
修
正
を
行
い
ま
す
。

　

施
工
履
歴
デ
ー
タ
は
、

こ
れ
ら
の
処
理
に
よ
り
利

活
用
可
能
な
デ
ー
タ
と
な

り
、
転
圧
回
数
の
把
握
や

土
量
算
出
に
用
い
ら
れ
ま

す
。

2 

ク
ラ
ウ
ド
サ
ー
ビ
ス

　

デ
ー
タ
の
管
理
と
利
活

用
し
や
す
い
環
境
の
整
備

と
し
て
、
デ
ー
タ
共
有
プ

ラ
ッ
ト
フ
ォ
ー
ム
の
ク
ラ
ウ
ド
サ
ー
ビ
スCIM

PH
O
N
Y

 

Plus

（
福
井
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
製
）
を
利
用
し
て
い
ま
す
。

ク
ラ
ウ
ド
サ
ー
ビ
ス
を
利
用
す
る
こ
と
よ
り
以
下
の
メ

リ
ッ
ト
が
あ
る
と
考
え
ら
れ
ま
す
。

• 

ク
ラ
ウ
ド
上
に
デ
ー
タ
が
集
約
さ
れ
る
た
め
、
現
場
職

員
の
デ
ー
タ
処
理
、
管
理
の
負
担
軽
減
を
図
れ
ま
す
。

• 

w
e
b
ブ
ラ
ウ
ザ
で
利
用
で
き
る
た
め
導
入
が
容
易
に

な
り
、
運
用
コ
ス
ト
低
減
が
図
れ
ま
す
。

• 

デ
ー
タ
管
理
、
3
D
表
示
、
土
量
な
ど
施
工
の
進
捗
状

況
の
把
握
が
可
能
で
す
。

• 

現
場
以
外
の
本
支
店
等
の
外
部
部
署
か
ら
の
ア
ク
セ
ス

が
可
能
。
い
つ
で
も
ど
こ
か
ら
で
も
現
場
状
況
確
認
が

で
き
ま
す
。

• 

不
具
合
の
対
応
な
ど
に
専
門
技
術
者
が
リ
モ
ー
ト
で
対

処
で
き
、
現
場
の
フ
ォ
ロ
ー
が
容
易
に
な
り
ま
す
。

3 

作
業
の
自
動
化

　

こ
れ
ま
で
の
作
業
（
デ
ー
タ
変
換
、
デ
ー
タ
チ
ェ
ッ
ク
、

ク
ラ
ウ
ド
サ
ー
ビ
ス
へ
の
ア
ッ
プ
ロ
ー
ド
な
ど
）
に
つ
い

て
R
P
A
（Robotic Process A

utom
ation

）
ソ
フ
ト

ウ
ェ
ア
等
を
利
用
し
て
自
動
化
を
行
っ
て
い
ま
す
。
作
業

の
流
れ
を
図
4
に
示
し
ま
す
。
R
P
A
を
用
い
る
こ
と
で
、

ク
ラ
ウ
ド
サ
ー
ビ
ス
の
仕
様
や
複
雑
な
プ
ロ
グ
ラ
ミ
ン
グ

メッシュ
データ

データチェック
／不具合修正

利活用可能な
メッシュ
データ

走行軌跡
データ

メッシュデータ
作成

施工履歴データ

図 2　施工履歴データの処理の流れ

図 3　走行軌跡データからメッシュデータの作成

図 4　ICT土工管理システムの概要
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を
す
る
な
ど
の
ア
プ
ロ
ー
チ
を
と
る
こ
と
な
く
、
w
e
b

ブ
ラ
ウ
ザ
の
操
作
を
自
動
化
す
る
こ
と
が
可
能
と
な
り
ま

し
た
。
デ
ー
タ
処
理
の
一
連
の
定
型
作
業
は
、
日
々
の
施

工
終
了
後
に
ツ
ー
ル
を
自
動
実
行
す
る
よ
う
に
設
定
す
る

こ
と
で
、
わ
ず
か
な
時
間
で
デ
ー
タ
を
更
新
で
き
、
現
場

職
員
は
施
工
状
況
や
土
量
の
管
理
と
し
て
そ
の
結
果
を
す

ぐ
に
利
用
す
る
こ
と
が
で
き
ま
す
。

4 

シ
ス
テ
ム
の
検
証
、
効
果

①
作
業
の
自
動
化
に
よ
る
効
果

　

デ
ー
タ
処
理
の
自
動
化
に
よ
る
効
果
は
、
現
場
職
員
の

デ
ー
タ
処
理
作
業
が
不
要
と
な
り
、
処
理
時
間
に
関
し
て

従
来
に
比
べ
九
〇
％
以
上
の
削
減
が
可
能
と
な
り
ま
し
た

（
図
5
）。
日
々
の
作
業
を
削
減
す
る
こ
と
が
で
き
る
こ
と

に
加
え
、
作
業
に
よ
る
手
違
え
や
間
違
い
回
避
を
す
る
こ

と
が
で
き
ま
す
。

②
ク
ラ
ウ
ド
を
利
用
し
た
施
工
進
捗
管
理

　

本
シ
ス
テ
ム
を
現
場
に
導
入
し
、
施
工
履
歴
デ
ー
タ
を

CIM
PH
O
N
Y

 Plus

上
に
集
約
し
て
、
現
場
施
工
管
理
に

利
活
用
す
る
検
証
を
行
い
ま
し
た
。
R
P
A
に
よ
り
日
々

自
動
処
理
す
る
こ
と
で
、
翌
日
に
は
現
況
の
施
工
状
況
を

反
映
す
る
こ
と
が
可
能
で
す
。
3
D
で
の
進
捗
状
況
の
閲

覧
（
図
6
）、
起
工
測
量
デ
ー
タ
と
比
較
し
て
土
量
の
算

出
（
図
7
）
を
行
う
こ
と
が
で
き
、
施
工
状
況
を
関
係
者

間
で
共
有
で
き
る
こ
と
を
確
認
し
ま
し
た
。

③
土
量
管
理
の
精
度
確
認

　

本
シ
ス
テ
ム
に
よ
り
算
出
し
た
土
量
の
妥
当
性
を
確
認

す
る
た
め
、
空
中
写
真
測
量
か
ら
算
出
し
た
土
量
と
の
比

較
検
証
を
実
施
し
ま
し
た
。そ
の
結
果
、誤
差
は
概
ね
五
％

程
度
で
あ
り
、
日
常
土
量
管
理
に
は
適
用
可
能
な
精
度
で

あ
る
こ
と
を
確
認
し
て
い
ま
す
（
図
8
）。
な
お
、
施
工

履
歴
デ
ー
タ
か
ら
再
現
し
た
施
工
形
状
の
高
さ
誤
差
は
概

ね
一
〇
㎝ 
以
下
で
あ
り
、
誤
差
が
生
じ
る
要
因
は
、
締
固

め
機
械
が
走
行
し
な
い
法
肩
部
や
仮
置
き
土
上
の
施
工
形

状
が
得
ら
れ
て
い
な
い
こ
と
が
原
因
と
考
え
て
い
ま
す
。

3 

お
わ
り
に

　

I
C
T
土
工
に
お
け
る
盛
土
転
圧
管
理
シ
ス
テ
ム
は
、

盛
土
転
圧
管
理
の
効
率
化
の
た
め
多
く
の
現
場
実
績
が
あ

り
ま
す
が
、
更
な
る
施
工
管
理
の
高
度
化
・
効
率
化
を
目

指
し
、
取
得
し
て
い
る
施
工
履
歴
デ
ー
タ
の
新
た
な
利
活

用
を
検
討
し
ま
し
た
。
本
シ
ス
テ
ム
で
は
、
そ
の
デ
ー
タ

か
ら
三
次
元
的
に
盛
土
の
状
況
の
把
握
お
よ
び
日
々
の
土

量
管
理
が
可
能
と
な
り
ま
し
た
。

　

今
後
は
複
数
の
現
場
に
本
シ

ス
テ
ム
を
導
入
し
効
果
を
検
証

し
て
い
く
と
と
も
に
、
土
量
管
理

の
精
度
向
上
や
土
砂
ト
レ
ー
サ

ビ
リ
テ
ィ
管
理
な
ど
の
機
能
の

追
加
を
予
定
し
て
い
ま
す
。
土
工

現
場
の
D
X
に
貢
献
で
き
る
よ

う
に
本
シ
ス
テ
ム
の
ブ
ラ
ッ

シ
ュ
ア
ッ
プ
を
進
め
て
い
き
た

い
と
考
え
て
い
ま
す
。

　

最
後
に
本
シ
ス
テ
ム
は
、
戸
田

建
設
、
西
松
建
設
、
奥
村
組
の
三

社
共
同
研
究
の
成
果
の
一
部
で

す
。

図 5　データ処理の自動化による効果

図 6　クラウドサービスを使った進捗状況の閲覧

図 7　施工履歴データによる土量算出

図 8　土量の精度検証
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